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dolgozoibol. 1997. évi atlaglétszamunk 250 6 volt. Az
alapt6ke jelenleg 78 8§00 000,~ Ft, amit 43 maganszemély
jegyzett.
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Az ezredforduld tarsadalmi valtozasai a vas-
beton szerkezetek eldregyértasaban is nagy
valtozasokat hoztak. A folyamat mar akkor el-
indult, amikor mélypontjan volt a magyaror-
szagl eloregyartas.

A rendszervalias idején a ,,panelt” is a szoci-
alista tarsadalmak egyik kidoband6 termékének
tekintették. A hazgyarak termelése ledllt, a Magyarorszagon kii-
16ndsen nagy hagyomanyokkal bird vasbeton elemgyartast so-
kan mar el is temették. A folyamat a 80-as évek kdzepén elin-
dult, s része volt benne a nyugati tendencidknak is. A monoliti-
kus vasbetonépités technologiai valtozasai lehetévé tették egy-
részr6l, hogy a monolit vasbetonépités (ijra felvegye a versenyt
az eléregydrtassal, masrészrdl a tarsadalmi elvaras az emberkéz-
pontt épitészet irant szintén kedvezett a monolit vasbeton épi-
tésmodnak.

Az ezredfordulora 4jbdl valtozni latszanak a tendencidk. Az
EU tagorszagok statisztikai mutat6ibol ma az dertil ki, hogy az
épitési dekonjunktira idején a monolitikus vasbetonépités je-
lentGsen csokken, mikdzben az elregyartds {1j viragzasnak in-
dul. A mai eldregyartas lényegesen kiilonbozik a hisz évvel ez-
el6ttitdl, lényeges elemeit érdemes kozelebbrél is megvizsgalni.

1. Alkalmazott anyagok

A vasbetonépités anyagai kozott a {6 alkotdrész, a beton val-
tozott a legtobbet. A képlékenyitSk Gjabb és még jabb gene-
racidi, a mikroszilika és mas kiegészit§ anyagok alkalmazasa,
a betonok belsé tulajdonsagainak elektron-mikroszkopos vizs-
galata Osszességében azt eredményeziek, hogy mintegy 20 év
alatt a betonok atlagos szilardsdga kétszeresére novekedett. A
.nagy ugrashoz  hozzajarult a kutatdsok nemzetkdzivé vala-
sa s az informacidtechnikai forradalom. Az amerikai vagy ja-
pan eredmények éppoly gyorsan itt voltak Eurdpéban, mint
az EU-n beliili egyes orszdgok eredményei. S egy olyan épii-
letszerkezeti anyag, melynek szilardsaga 20 év alatt megdup-
lazodik, alapjaiban valtoztatja meg a szerkezeteket.

A magasabb betonszilardsagok a monolitikus vasbetonépi-
tésre is jelentdsen kihatnak. Ilyenek pl. a toronyepiiletek szer-
kezetei, ahol az acélszerkezetektd] hodit el teriiletet a beton.
Mara mégis tgy tinik, hogy a ,,betonforradalom™ az el6re-
gyartasra hat ki leginkabb. A magasabb betonszilardsagokkal
szinte szlikségszeriien egyiitt jar a szdlbetonok alkalimazasa a
rideg beton szivosabba tételére; a feszités, mint a magasabb
acelszilardsagok kihasznalasanak egyediili lehetdsége a vas-
beton szerkezeteknél. A kiilonboz6 milanyag szalak részben a
hagyoményos acélt is felvaltjak, igy ma mar a ,,vasbeton” el-
nevezés helyett egyre inkdbb ,,csak” betonszerkezetekr6! be-
szélhetiink.

2. Az informacio-technika fejlédésének hatésa

A vasbeton eléregyartas egyik hatranyos tartozéka volt a nagy
széridkra valo torekvés. Az eléregyartas nagy eszkdzigénye
csak nagy sorozatok mellett tériilt meg. Ez volt az egyik oka.
hogy tipusszerkezetekben kellett gondolkodnunk, igy kelet-
keztek pl. a sokat szidott tipus lakdtelepek. A szamitdgépek
alkalmazdsa lehet6vé tette az épitészeti igényekhez igazodo

gyartast. A robotok szdméra minden elem @) elem, fliggetle-
niil attél, hanyszor ismétlddik. A tervezes és gyartasiranyitas
integralodasa vezetett oda, hogy — természetesen bizonyos
korlatok k6z6tt — ma mar nincs olyan nagy jelentGsége a szé-
rianagysagnak, mint korabban.

Az tireges fodémelemek gyartdsorain naponta valtozhat a
tipus (160, 200, 265, 320, 400 mm vastagsag), tetszdleges a
hossz, lehet ferde a végzddés, stb. Az elemes fodémek
robotizalt gydrtdsa tette lehetSvé, hogy ez a tipus a sik vasbe-
ton lemezek épitési piacanak 50-60 %-at uralja egyes EU or-
szdgokban. A monolit vasbeton falakto! is egyre nagyobb részt
hoditanak el a részben el6regyartott elemekkel késziilt falak
(harom rétegil fal? — még nincs ra altaldnosan elismert ma-
gvar kifejezés).

Anagyobb vézszerkezetek el6regyartasanal — csarnokszer-
kezetek, hidak — is nagy a valtozas.

A nagyobb betonszilardsagok miatt a szerkezeti elemek
stlyat csdkkenteni lehetett, igy ma mér a 25-35 m fesztdvol-
sagok tartomanyaban is gyakori a 200-300 km-re torténd szal-
litas. A feszitett szerkezetek szamitasa, méretezése, hala a sza-
mitogeépeknek, masodperceket vesz csak igénybe, mig ez 20
evvel ezel6tt meg faradsdgos tervezési munka volt.

3. A globalizaci¢ hatasa

Azzal, hogy a szellemi munkdban gyakorlatilag teljesen meg-
szlintek a hatarok, az egész miszaki tervezési tevékenység
megvaltozott. Ma mar csak a szabdlyozdsok elmaradottsaga
Jjelent korlatot. A CEB és a FIP altal 1968-ban kezdeménye-
zett, els6 megfogalmazasban 1970-ben megjelent Model Code
az egész foldkerekségre irdnyozott el6 egységes méretezési
eljarasokat. A faradsdgos munka az ezredfordulora érett be,
legalabbis Europaban. Az EU szabvényositasi folyamata so-
ran 2001-ben kiadasra keriilt az EN 206-1 szabvany, s ez min-
den betonszerkezet hatarok nélkiili tervezésének elfeltétele.
Barhol folytak kutatasok, késziiltek szamitasok, méretezések,
tervek Eurdpa orszagaiban, értelmezni, értékelni tudjuk az
eredményeket. Ez olyan fejlddést tesz lehetévé a betonszer-
kezetek teriiletén, melynek hatasat ma még nem is tudjuk tel-
jesen felmeérni.

A monolit vasbetonépités az épités helyéhez kotott, azon-
ban az eldregyartas atlépi mar a nemzeti hatarokat. Ma mar
szinte minden magyar eléregyartd dicsekedhet export szalli-
tasokkal (ASA Romanidba, Ausztridba; Ferrobeton Romania-
ba, Horvatorszdgba, Belgiumba; Pfleiderer Romanidba, Né-
metorszagba és igy tovabb), a vasbeton eléregyartott elem
(jobb hijan maradunk a vasbeton elnevezésnél) épp oly ipari
termékké valt, mint mas iparagak termékei.

A fejlédést jol tiikrozi az ulmi eldregyartasi konferencia
néhany hangzatos témdja: innovativ épit6anyagok a beton el§-
regyartashoz: tapasztalatok az ontémorddé betonokkal, ontd-
morédé koénnytlbeton, szdlerGsitésii 6ntémorsds beton, textil
vasalasti betonok, ultramagas szilardsagi betonok (UHPC),
integralt kot6anyagok az 6ntdmoéréds és ultramagas szilard-
sagl betonokhoz 4
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Cikkiink az Erzsébet hid budai lehajtdjanak és a kbzvetlen térségében taldlhato egyéb miitargvak felujiidsanak {6 mozzanatait
mutatja be tervezdi és kivitelez61 szemszdgbél. Mivel az Erzsébet hidon és kdrnyezetében hasonlo, dtfogd feliyjitast a hid 1964-es
Jforgalomba helvezése ota (37 éve) nem végeztek, igy a 2001. évi munkdlatok elvégzésére mar igen nagy sziikség volt.

Kulcsszavak; &

1. BEVEZETES

2001-ben Gjitottak fel az Erzsébet hid budai lehajtéjat és a
térség kozuthalozatat, amely a Dobrentei térnek és a Hegyalja
utnak a Szirtes utcai csomopontig terjedd teljes kort Gt és mi-
targy felujitasat jelentette. A budai lehajtd haromagn hidszer-
kezetén és tamfalas szakaszain kiviil megajult az Erzsébet hid
budai hidf6je és annak kdzvetlen térsége az ivocsarnokkal és
a gyalogos aluljaroval. Ugyancsak fel(jitottak a Réac flird8 mo-
gotti tamfalrendszert a lemezhiddal, a Gellérthegy fel6li tam-
falakat, az Aladar utcai tdmfalat, valamint a Naphegy utcai
1épesét. Az Attila Uttal és a Szent Gellért rakparttal parhuza-
mosan késziilt utfelujitasi munkdkhoz kapesolédva az emli-
tett térség teljes ut- és jardaburkolat rendszere is megajuit.

2.TERVEZES

Az Erzsébet hid budai lehajtojanak elsé atfogo felujitasi ter-
vét az Uvaterv Rt. készitette 1994-95-ben.

1999-ben a Budapest Févaros Fépolgalmesteri Hivatal Koz-
lekedési Ugyosztalya megbizsabol a Magyar Scetauroute K ft.
- részben az FTV Kemokorr Kft. szakvéleményére tamasz-
kodva - elkészitette a budai lehajtd hidszakértdi vizsgalatat,
valamint az Uvaterv Rt. korabbi terveinek korszeriiségi feliil-
vizsgélatat. A szilikségessé valt modositasok megtervezésével
egységes kiviteli tervdokumentaci¢ késziilt.

2001. tavaszan a fenti tervek kiegésziiltek a timfalakkal és
az Erzsébet hid budai hidféjének térségével, ezaltal atfogd
szemléletil tender és kiviteli szint( felujitasi tervek késziiltek.

1. abra: #

A sziikséges korrozids vizsgalatokat ezattal is az FTV
Kemokorr Kft. végezte, a térséget felolels utépitési és forga-
lomtechnikai terveket a Kozlekedés Kft. készitette.
A valamennyi miltargy felujitasara kiirt kézbeszerzési pa-
lyazat nyertese — mint generéalkivitelezé — a Hidépit Rt. lett.
A felujitas altal érintett szerkezetek harom 6 egységre oszt-
hatok, Ggymint:
@ az Erzsébet hid budai lehajtoja, beleértve a levezetd ram-
pakat is,
@ az Erzsébet hid budai hidfdje és kdmyezete,
© aHegyalja (ti és Aladar utcai tdmfalak, a Rac flirdé mo-
gotti tamfalak és a lemezhid.

2.1 Az Erzsébet hid budai lehajtéja

A munkalatok legjelentSsebb, kdzépponti része a budai lehaj-
t6 feltjitasa volt. A miitargynak a févaros forgalmi rendszeré-
ben elfoglalt helye igen jelent0s, az itt sziikségessé valo for-
galomlezardsok, -terelések ohatatlanul kihatnak szinte az egész
varos forgalmara. A korabbi javasiatok szerint a haromag le-
hajto rendszert aganként Gjitottak volna fel. Ez a forgalom va-
lamivel kisebb zavarasét, ugyanakkor az épitési id6 jelentds
novekedését jelentette volna. Végiil a felijitas a feliiljard rend-
szer teljes lezarasaval tortént meg. Ezzel lehet6vé valt, hogy a
kivitelezés forgalmat zavaro része a nyari iskolai sziinidd alatt,
azaz igen rovid idén beliil elkésziiljon. Az, hogy a feltjitas az
egész szerkezeten egyidGben, a kiilonb6z6 munkafazisokat me-
netrendszer{i pontossaggal 6sszehangolva tértént, nem csupan
az épitési idot csékkentette, hanem a mindség szempontjabol
is elény6s volt (/. abra).

A feliiljarorendszer szekrény keresztmetszetii, tobbtamaszu
vasbeton felszerkezetb6l és az azt alataimaszto 16 db lireges
vasbeton pillérbé! all. A szerkezet harom részre oszthatd: az
Erzsébet hidrol az Attila Gt felé vezet6 egyenes agra, és a Hegy-
alja 0t, valamint a Rudas flird6 felé kanyarodo egy-egy agra.
Az egyenes dgon és a Hegyalja Gt felé kanyarodd agon 1-1
Gerber-csuklo szakitotta meg a folytonos szerkezetet.

A korabbi, valamint a feldjitast megel6z6 vizsgalatok fobb
megéllapitasai a kovetkezék voltak:

@ a Gerber-csuklok hézagan atjutd viz a csuklok kémye-
zetében a vasbetonszerkezet sulyos korrozidjahoz ve-
zetett,

@ a vizelvezetési rendszer (viznyel6k és ejtvezetékek)
ténkrement,



2. abra: Kibo

@ a Hegyalja ati ag hidf6jén 1év6 gorgds acélsaruk és a
6bbi hidfén 1évé neoprén saruk allasa lenyegesen eltért
a hémérsékletnek megfelel6tdl,

o a dilatacidk vizzardsaga megsziint,

e a szigetelés és az aszfaltburkolat a teljes szerkezeten

tonkrement,

@ a hidszegélyek és a korlatok karosodtak.

Mindezeken tilmenden fel kellett késziilni arra is, hogy a
szigetelési rendszer tonkremenetele miatt a bontasi munkak
utan helyenként er6sen korrodalt, kicserclendé szerkezeti re-
szeket taldlnak.

A feltjitaskor nem csupan a telsorolt hibakat, de azok for-
rasait is meg kellett sziintetni.

A haromagi hid felszerkezetét korabban két helyen Gerber-
csuklo osztotta hdrom részre. Részletes statikai szamitas alap-
jan megallapitottuk. hogy a szerkezet tartalékait kihasznalva
van lehetGség arra. hogy a Gerber-csuklokat megsziintetve a
vasbeton szerkezetet folytonossa tegyiik. A Gerber-csukldk
megsziintetése révén két potencialis hibaforrassal, két dilata-
ci0s szerkezettel kevesebb maradt a hidon.

Terveinkben —a kapcsolat tehermentesitése s ideiglenes ala-
tamasztasa utan — csak a csukld kozvetlen kérnyezetében irtuk
el6 a beton bontasat a betonacélok meghagyésaval, és a kap-
csolatot — a két szerkezetvég Osszebetonozasa utan — belsd és
kiils6 (a szekrényen beliili illetve kiviili) feszitéssel tettilk volna
nyomatékbirova. A kivitelezével kdzdsen — f6leg a belsd feszi-
tés végrehajtasanak kétségtelen nehézségei miatt — a terveket
megvaltoztattuk, és Gj megoldast dolgoztunk ki. Ennek lénye-
ge, hogy a két szerkezetvéget olyan hosszon bontatjuk vissza,
hogy a meglévd betonacélok atfogassal toldhatdak legyenek,
igy tessziik a kapcsolatot nyomatékbiréva (2. dbra).

3. abra:

Az eredeti tervb6l megtartott kiils$ feszités szerepe csak a
munkahézagok dsszefogisa. A feszités a szerkezet mindkét
oldalan 3-3 db, 32 mm atmérdji Dywidag ruddal tortént. A
rudak a palyalemezkonzolok als¢ feliiletére és a gerincek kiil-
sé felitletére Hilti horgonyesavarokkal rdgzitett lehorgonyzd
szerelvények révén csatlakoznak a felszerkezethez (3. dbra).
A feszités feltétele volt, hogy az 4j beton a C30 szilardsagot
elérje. A feszitderd 370 kN, illetve 450 kN volt. A kiilsé feszi-
tés elénye az is, hogy a feszité szerelvények konnyen ellen-
GrizhetSk.

A feliiljaron oldalbedmlésii viznyelSk voltak, melyeken ke-
resztiil a csapadék az iireges pillérek belsejében vezetett ejtd-
csovon keresztiil kdzvetlentil a csatornaba keriilt. A viznyel6k
eltdmddtek, kdrnyezetiikben a beton korrodalt. Az ejtéesévek
ugyancsak tonkrementek, egyes pillérekben allt a viz.

A viznyelSk kémyezetében a tonkrement konzolos vasbe-
ton lemezsavot mintegy 1,5 m széles savban el kellett bontani
és a vasalas korroziovédelemmel valo ellatdsa utan helyrealli-
tani.

Az 1j, figgbleges bedmlésii viznyel6k MSZ 4368-74 sze-
rinti KO-21 mindsegii acélanyagbol késziiltek. Varosképi és
esztétikai okokbol az eredeti, a pillérek belsejében vezetett
ejtévezeték rendszert teljesen felujitva megdriztik. A pillérek
tovében Uj tisztitoaknak késziiltek, ezekbe kotnek be a vizel-
vezetd csovek, ezaltal a vezetékrendszer tisztithatova valt.

[N

A felszerkezet az Erzsébet hid, a Rudas fiird6 és az Attila at
fel6li hidf6kén acéllemezbetétes neoprén sarukra tamaszko-
dott, melyek az idék soran ténkrementek. Ezek cseréje teher-
mentesitett allapotban tértént meg SHW TYP 1 400x500 mm
alaptertiletd, 69 mm vastag acéllemezbetétes sarura. A teher-
mentesitéshez — akdrcsak a Gerber-csuklo megsziintetéséhez
~ megfeleld teherbirdst emeléallvanyt és hidraulikus emel6-
ket hasznaltak a kivitelez6k (4. gbra).

A hidszakért6i vizsgalat szerint a Hegyalja 0ti hidfon léve
mozgo saru cseréje nem volt indokolt, annak beszabalyozasat
kellett elvégezni ugyancsak tehermentesitett allapotban.

kezetek

A hidf6knél a régi, tdnkrement dilataciokat 0j PD 85-4s dila-
tacios szerkezetek valtottak fel. Ezek egyik oldalat az tjon-
nan kiképzett térdfalak felsG sikjaba betonoztak. Az uj térdfa-
lak révén vizsgald folyoso alakult ki a felszerkezet vége mo-
gott, ezaltal a dilatécios szerkezet és a saruk ellenérizhetdvé,




6. abra:

karbantarthatova valtak. A folyosok lezardsara biztonsagi
okokbol acél nyilaszardkat terveztiink.

il

HoUKOial

A régi palyaburkolatot, szigetelést, szegélyeket, korlatot tel-
jes egészében el kellett bontani. Ezutan tértént a feliilet-eld-
készitése, illetve a szerkezeti beton helyreallitasa szigoriian
betartva a betontechnoldgiai el6irasokat, kiilénds tekintettel a
régi és (i szerkezetek egyiittdolgozasara, zsugorodasra stb. Ez-
utdn a palyalemez teljes szélességben CONCRETIN BA szort
szigetelést kapott.

Korabban az Erzsébet hid irdnyabol a Hegyalja ut fele csak
egy forgalmi sav allt rendelkezésre. A tervezéskor a kocsipé-
lya szélességét megndveltiik, ez megteremtette annak lehetd-
ségét, hogy két forgalmi sav (egy 3.5 m széles ésegy 4,3 m
széles) létesiiljon. A szegélvek korabbi 80 cm szélessége ¢és a
kopenytal 10 cm vastagsaga helyett ezen az agon a szegély
most 50 cm széles, a kdpenytal pedig 20 cm vastag. Mashol a
korabbi méreteken nem valtoztattunk. A szegelyek magassa-
ga a kocsipalvatol szamitva 25 cm, a szegélyt L7 alakl acél-
lemez védi. Az 0j szegélyek betonjanak jele C25-24/kk, £50,
vz4, a betonacélé B 50.36. A betonfedés 3,5 cm. A szegélyek-
be betonozott talplemezekhez kapesolddnak a feltjitott korla-
tok. A szegélyek cement alapt, repedésathidalo, sokorr6zio
elleni védébevonatot kaptak (3. dbra).

A palya keresztesése 2,0 és 4,5 % kézott valtozik tilnyomo-
részt egyoldali esésben, de a lehajtd agak szétvalasa eldtt a pa-
lyaszakasz egy része tetdszelvény(li. Az dsszetett lejtésviszonyok
kialakitasara a kivitelezéskor nagy gondot kellett forditani.

A kocsipéalya burkolatrendszere (fontrél lefelé):

35cem mZMA koporéteg
6.0 cm K-20/F kotbréteg
3.0cm OA-8/v védoréteg
0,5 cm szort szigetelés

A véddrétegbe 30 x 50 mm-es kavicsléc hossz-szivargok
keriiltek a palyalemez mélyvonalaba (a konzol szél1ét6l 70 cm-
re), illetve helyenként keresztszivargok késziiltek. A szivar-
gdk anyaga egyszemcséjl (5-10 mm), miigyantaval Osszera-
gasztott mosott gyongykavics, hézagtérfogata 15-20%.

2.6 B0
A szekrénytartok és a pillérek buvonyilasaira biztonsagi zar-
ral ellatott 0 acél nyilaszardk keriiltek.

A teljes betonfeliilet rugalmas repedésathidalo véddbevo-

natot, a s6zas hatasainak kitett feliiletek értelemszeriien
sokorrozio elleni védelmet kaptak (6. abra).

A felszerkezet konzolos palyaszakaszanak also sikjan el-
helvezett diszvilagitas teljes mértékben megujult, kellemes
hangulatot kdlesondzve a mitargynak éjszakai koriilmények
kozott (7. abra).

A hidféket és a tamfalas szakaszokat is teljes mértékben
feltjitottak. A vasbeton kiemelt szegélyek és a korlatok a hi-
don alkalmazott megoldassal megegyezéen késziiltek, a kéfe-
lileteket felfrissitették és védébevonattal lattak el. Az 4 két-
rétegll kocsipalya burkolat alatt masztix szigetelés keriilt a
megerdsitett beton aljzatra. A hattoltésbe befurt perforalt PVC
csovek révén a hattdltés jobban szellzik.

2.2 Az Erzsébet hid budai hidféje és
kornyezete

Ahorgonykamrakat és mas {izemi helyiségeket tartalmaz6 bu-
dai hidf6tomb fels6 sikja teljes feliileten (a jardak alatt is) viz-
szigetelést kapott, a kocsipalyara és a jardéakra 0j burkolati
rétegek kertiltek (8. abra).

A kozvetleniil a hidf6tdmb mogott huizddé gyalogos alul-
jaro is teljesen megijult. A bejaratoknal leomlassal fenyegetd
kéburkolati rétegeket biztonsagosan rdgzitették, a dilatacios
fugakba rugalmas tdmitéanyag kerillt, a keresztfolyokakat fel-
Gjitottak.

A hidf6tomb mogotti térségben talalhato ivocsarnok, hid-
mesteri iroda, trafohaz és gyalogos aluljard kozvetett csapa-
dékviz elleni szigetelést kapott. Ez Ggy késziilt, hogy a jardak
és a kocsipalya alatt vasalt aljzatbetonra szigetelés és megfe-
leld atburkolat kerdilt.

A hidf6k és a hozza folvamatosan csatlakozo északi és déli
tamfalak (melyek egyben a fenti helyiségek hatarolo falai is)
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meészkdburkolatdt és a k6 mellvédfalak felitletét teljes mér-
tékben feltjitottak.

2.3 Tamfalak és [épcsok

A Hegyalja at Gellérthegy fel6li kisebb tamfalanak allapotat
kritikusnak talaltuk, amit az elvégzett vizsgalatok is bizonyi-
tottak, ezért azt teljes mértékben el kellett bontani; helyette Gj,
kéburkolattal ellatott sulytamfal késziilt. Ennek meghosszab-
bitasaban, megjelenésében hasonléd kialakitasu, tamfalszer(i
fliggdnyfal épiilt az eddig rendezetlen, cca. 15,00 m-es szik-
las szakasz el6tt is (9. abra).

A Réc fiird§ mogétti sulytamfalakbol és egy 22,00 m
hossziisagl lemezhidbol allo tamfalrendszer kisebb feliileti ja-
vitasokkal, fugatdmitéssel, felszini folydka- és rézsiiburkolat-
javitassal kiegészitett feliileti védelmet kapott. A lemezhidon
j kiemelt szegely késziilt korlatfeltyjitassal (/0. abra). A ko-
rabbi Gtpalyasiillyedések kikiiszobolésére a hidvégeken tszo-
lemezeket terveztiink, a palyalemez szigetelt felbeton meg-
erdsitést kapott, melyre {ij Gtburkolat kertilt. A lemezhid Gel-
lérthegy fel6li oldala mentén és az uszélemezek elétt, a bur-
kolt rézsiire kivezetett ,,U” alaka szivargorendszer készilt.

Az Aladér utcai tdmfal — a lépcsét megsziintetve — keleti
iranyban cca. 12,00 m-rel meghosszabbodott, igy kialakuitak
az akadalymentes gvalogos kdzlekedés feltételei. A meglévé
tamfal teljes kéfeliilete megujult, (j mészkd fedkdvek és kor-
latok kertiltek a fal tetejére.

Az igen elhanyagolt allapotban 1év6 Naphegy utcai 1épcsot
teljes mértékben feldjitottak.

9. abra:

10. abra: ~

3. KlVlTELEZE;, EPITESI
TECHNOLOGIA,
FORGALOMTERELES

Az Erzsébet hid budai lehajtd agak feldjitas beruhazasanak
lebonyolitasat, miiszaki ellenérzését a Metrober Kft., a kivite-
lezést alvallalkozdk bevonéasaval a Hidépitd Részvénytarsa-
sdg végezte.

A feltjitas iitemezését a megkdtdtt szerzddés az alabbiak
szerint szabalyozta:

L iitem a lehajtok lezardasanak idérariama:
2001 junius 26 -augusztus 28 kozgtt
IL iitem a forgalomterelést igénvlé munkdk befejezése:
2001. szeptember 20.
I ditem a teljes befejezés:
2001. november 15.

A lehajto dgak lezérasat megeldzte egy, Ggynevezett ,nul-
ladik” kivitelezési titem, amely a feltjitas alatti forgalomtere-
lesek bevezetéséhez szitkséges atépitéseket és ttkorrekciokat
tartalmazta. Ennek keretében az Erzsébet hid budai hidf6jé-
nél ¢s a Hegyalja ut torkolataban szegély korrekeidk készil-
tek. €s az Attila Gtl irdnyban a zbldteriilet atvagasaval uj Gtfe-
lilletet alakitottak ki. Az atalakitdsok utan lehetévé valt a le-
hajtok lezardsa és a forgalom elterelése.

A 10 terelési allapotban a Budéra tartd irany a lehajtoagak
mellett haladt az Attila 0t és a Hegyvalja 0t irdnydba, mig a
Pestre tart¢ forgalom két savon, az eredeti helyén maradt. Az
Erzsébet hid hidf6jében kétszer két savot, egyéb irdnyokba
egy savot kellett folyamatosan fenntartani.

A lehajtok lezarasanak ideje alatt kellett a Hegyalja uti Gt-
palya és a Sanc utcai csomoépont térségét atépiteni. Ezen a
szakaszon valtakozva félpalyas lezdras mellett, egy oldalon,
egy-egy savon haladt a forgalom.

Kisebb mértékii forgalomterelésekkel jart a I1. item mun-
kak elvégzése. Helyi terelések mellett késziiltek a szegély kor-
rekciok. a nagyvobb aszfaltozasokat hétvégén. a kisebb forgal-
mi terhelésli idészakban végezték.

A feltjitas épitesi forgalomtechnikai-forgalomterelési ter-
vel a kivitelezési szlikségletek, igények és lehetSségek figye-
lembe vételével késziiltek, azokat tobb alkalommal a kivitele-
zési igények szerint modositotidk.

A kivitelezési munkak 2001. jinius 26-an a munkatertilet
atadasaval kezdédtek meg.

3.1 Az . utem feladatai

Els6 titemben a lehajtod dgak teljes lezarasa mellett megkezd6-
dott a Gerber-csuklok alatti és a hidf6k melletti alatdmaszto
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allvanyok vasbeton alaptesteinek épitése, és az allvanyzatok
acélszerkezeteinek szerelése (//. dbra). Az allvanyok elke-
sziilte utan a felszerkezetek alatdmasztasat kdvetden megkez-
dddhetett a szerkezet bontasa. A Gerber-csukloknal mindkét
helyen egyidSben volt munkavégzés. A hidf6ket egyszerre épi-
tették at, hogy a szegélyek és a palyaszerkezet bontasahoz és
épitéséhez a feliiletek megkozelithetéek legyenek.

A felujitas kritikus tevékenysége a Gerber-csuklok atépité-
se volt. A bontast csak kézi er6vel lehetett végezni fokozottan
lgyelve a vasbetétek épségének megbvasara. A bontast ko-
vette a zsaluzas, a betonacél szerelés, valamint a betonozas
(12. abra).

A beton szilardulasa soran késziiltek el a feszit6 papucsok
elhelyezéséhez sziikséges furatok, kertiltek fel a helylikre az
acélszerkezetek, a feszité rudak. A feszitést a betonra el8irt
szilardsagi értékének elérése utan végeztek. A szilardsagot pro-
batestek torésével és Schmidt-kalapacsos vizsgalatokkal el-
lendriztiik.

A szegélyek és hidf6k bontasa gyorsabban haladt, it kisgé-
peket is igénybe lehetett venni. A szegélyek ald, a teljes 1000
m hosszon, a bontas elott védd allvanyzat épiilt, amelyet, a
bontast kdveten kismértéki atalakitas utan épitési allvany-
zatként is felhasznaltak.

A viznyel6k elhelyezését kdvette a palyalemez szigetelése
és a vasbeton szegélyek épitése. A szegélyek és a szigetelés
bontasa-épitése azonos ideig tartott, mint a Gerber-csuklok
megsziintetése és Gsszebetonozasa. A Dywidag-rudak megfe-
szitése utan a teljes szerkezeten egyidében késziilhetett a bur-
kolat.

Atamfalas t61tés szakaszokon is feltjitottak az Gtpalyaszer-
kezet. Az Erzsébet hid budai hidfGje és a feliiljard egyenes
aganak Erzsébet hid fel6li hidf6je kozotti szakaszon 1 vasalt
utalap beton is késziilt, egyéb helyeken elegendd volt csak a

12. abra:

kiegyenlités (/3. dbra). A teljes feliletre homokaszfalt szige-
telés késziilt majd ezt kdvette a burkolati rétegek elkészitése.

A Hegyalja Gt fellyitasa az [. {item ideje alatt két forgalom-
terelési szakaszban késziilt. Az els6 szakaszban a Pest felé ha-
lado oldal lezardsa és teljes felljitasa szerepelt az Erzsébet
hid hidf6je és a Sanc utcai csomopont kozott. Ezzel egyidében
a Gellérthegy feléli tAmfalak elbontasa és az i tamfalak épi-
tése i1s megkezdddott. A tamfalak épitéseét az ut felljitasanak
elkésziiltéig nem lehetett befejezni, a tovabb épitéssel meg kel-
lett varni a masik oldali palya elkésziiltét, és legalabb egy for-
galmi savjanak forgalomba helyezését.

A forgalom atterelése utdn megkezd6dott a felfelé halado
oldali tpalya felujitdsa. A burkolat feljitasa, a szegélyek at-
rakasa mellett ebben a szakaszban elkésziilt a Rac flird6 felet-
ti lemezhid palyaszerkezetének és szegélyének atépitése is.

A lemezhid teljes befejezése elétt a forgalom mar egy sa-
von visszakerlilt eredeti helyére, lehetévé valt a tamfalak be-
fejezése.

2001. augusztus 29-én megtortént a lehajtok és a Hegyalja
ut teljes forgalomba helyezése.

3.2 All. Utem feladatai

Masodik litemben az Attila at-Dobrentei téri Gtpalyakat és jar-
dakat gjitottak fel.

2001. szeptember 20-ig a korabban terelutként tizemeld
Attila ati és Dobrentel téri titszakaszok is elkésziiltek. Ezeken
a szakaszokon is atéplltek a kiemelt szegélyek, visszaépiiltek
a szegélykorrekciok, és a sziikséges marasok utan 0j aszfalt
szényeg keriilt a palyakra.

Ebben az idGszakban késziilt el az Erzsébet hidi hidf6 szi-
getelése és burkolatdnak cseréje is. Az atépités alatt a két-két
forgalmi savot folyamatosan fenn kellett tartani — ha sziikitett
savszélességgel is.

3.3 A lll. item feladatai

A harmadik {itemet a forgalom zavardsa nélkiil végezhetd be-
fejezé munkak elvégzésére hasznaltak ki.

Ebben a szakaszban késziilt el az Erzsébet hid hidfgje alatti
gvalogos aluljaré teljes feltyjitasa, befejez6dott a hidszerkezet
also bevonatanak elkészitése, és a diszvilagitas kiépitése.

Ekkor késziiltek el a felqjitassal érintett teriileteken a ker-
tészeti rendezések is.

2001. november 7-én fejez8dott be a miiszaki atadas (/4.
abra).
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Az atépités-feldjitas f6bb mennyiségei:
Lehajto atépitése:

aszfalt burkolat bontasa: 730 m’
vasbeton szerkezet bontasa: 340 m’
szort szigetelés készitése: 3132 m°
masztix szigetelés készitése: 2906 m?
Gtburkolat épitése: 6 038 nr’
kételiiletek feltjitasa: 2049 m?
Utépités:

burkolat bontas, marés: 2050 m’
szegély bontas, épités: 2 200 fm
aszfalt burkolat: 19275 m?
jardak feliilete: 4710 m?
Téamfal épités: 261 m?

Jelentésebb alvallalkozok: Strabag Epitd Kft.
Hidtechnika Kft.
FKF. Rt.
~ forgalomtechnikai munkak.

4. MEGALLAPITASOK

Mint minden feljitas, atépités, az Erzsébet hid budai lehajto-
inak feltjitasa is szamos tanulsaggal szolgalt. A legfontosabb,
hogy a 37 éves szerkezet — az emlitett hibakon kiviil —igen jo
allapotban volt, elismerve ezzel a tervez6k és kivitelez6k jo
munkajat. Ugyanakkor felszinre keriilt néhany olyan hiba, hi-
baforras, melyek az akkori id6k mindenki altal alkalmazott
szokvanyos megoldasaibol szarmaznak. Ezek jo része felett
eljart az 1d6, a tapasztalatok beépliltek a tervezési gyakorlat-
ba.

Jellemzben a legtébb hiba a sdkorrdzidobol szarmazott, a
tervezéskor ez a hatas szinte ismeretlen volt.

Ugyancsak tanulsag — és ma mdr a tervezéskor alapfeltétel
— a szerkezeti részek hozzaférhetGsége. Szamos hiba elharit-
hato, ha a hibaforrashoz, a veszélyeztetett szerkezeti részhez
hozzé lehet féri, vizsgélni lehet. Ez megteremti a lehetOséget
a meghibasodott elem cseréjéhez is.

Minden tervezd szamara fontos a régebben épiilt szerkeze-
tek életének megismerése, az lizemeltetesbdl, vizsgalatokbol,
feltjitasokbol leszlirhets tapasztalatok dsszegylijtése és féleg
figyelembevétele 1jj szerkezetek megalkotasanal.

Végezetill, a feltjitasoknal kiilonosen fontos a tervezd, a
kivitelez6 és a lebonyolité/beruhazo jo, dsszehangolt kapceso-
lata. Természetébdl adoddan a felujitas tervei nem fejez6dnek
be a rajzasztalon (szamitogépen). A bontasok soran feltart szer-
kezetek allapotat kozdsen kell mérlegelni, donteni a tovabb-
1épésrdl. Ossze kell hangolni a lehets legjobb miiszaki meg-

oldas iranti igényt a rendelkezésre 4116 anyagi eszkozbkkel és
a mindig révid kivitelezési id6vel. Ezt csak a szakma iranti
szeretettel, a résztvevOk maximalis segit6készségevel és egy-
mas tiszteletével lehet megvaldsitani.
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REPAIR OF APPROACH BRIDGE OF THE
ERZSEBET BRIDGE IN BUDAPEST

Matyas Gyurityi — Kalman Mohai — Veronika Székely

— Laszlé Windisch

Our article presents the main features of the repair of the Buda access ramp
of Erzsébet bridge and that of the other engineering structures in the imme-
diate vicinity from the points of view of the designer and the building con-
tractor. There was no such comprehensive repair of the Erzsébet bridge since
its handover to traffic in 1964 (37 years ago) there was a very great need for
the implementation of the repair in the year 2001.

Repair of the Buda access ramps of Erzsébet Bridge provided numerous
useful lessons. The most important of these is that the 37 year old bridge
was in very good condition — except for the mentioned faulis — acknowledg-
ing the good work done at that time by the designers and building contrac-
tors. At that time some faults and sources of faults very revealed, which
originated from the methods generally used by everybody at that time. Most
of these methods are obsolete by now, and design experience takes note of
this.

It is characteristic that most of the faults originated from salt corrosion,
and this effect was virtually unknown at the time of the original designing.

Another useful lesson is — and today this is already a basic prerequisite in
design — that the structural elements should be accessible. Numerous faults
can be repaired if the fault, the endangered structural element can be ap-
proached and can be tested. This makes it possible to replace the faulty
element.

It is important for every designer to get acquainted with life of older struc-
tures, to draw conclusions from their operation, testing, renovation and most
importantly to take all this into consideration in the creation of new struc-
tures.

And finally, at repair a particularly important factor is the good coordi-
nated relationship between the designer. the building contractor, the main
contractor and the investor. Naturally, the designs of renovation do not end
on the drawing board (computer). The structures revealed dismantling should
be evalutated by all the concerned parties and they should decide what fur-
ther steps are necessary. A harmonious solution should be found using the
best technical solution within the limits of the financial and the available
time, which is always short. This can be done only if one likes his own
profession. and all the participants maximally help and respect each other.
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A 30.000 w7 szint osszalapteriiletii épiiletegyiittes rekonstrukcioja a befejezéséhez kézeledik. A kizel szaz éves monolit vasbeton
tartoszerkezetil épiiletegviittes vizsgalata, tervezése és kivitelezése sordn szdmos olvan tapaszialar gviilt dssze az alkalmazott
anyagokiol, a vasalasi rendszerekidl, a szerkezet kialakitasarol, illetve az vij épitészeti igények taridszerkezeti megfogalmazhato-
sagardl, mely az orszagban talalhato szamos hasonlo szerkezetii épiilet felijitasa alkalmaval a beruhazok, szakértok, tervezék és

kivitelez6k segitségére lehet.

Kulcsszavak:

1. ELOZMENYEK

A Bocskai Gt végén, a Déli palyaudvarrél induld vasttvonal
mellett 4llé épiiletegyiittest sokan ismerik olyanok is, akik
semmit se tudnak az épiiletek rendeltetésérdl, a gyartelep sor-
sarol. Az elhagyottsagaban is impozans homlokzata épiilet-
egyiittes évtizedekig textilgyaraknak adott otthont, majd ve-
gyi lizemek miikddtek benne. A vegyi izemek gazdasagi, kor-
nyezetvédelmi és varostervezési okokbol a 90-es évek kdze-
peén fokozatosan elhagyték a telepet. Ekkor a jo fekvést, igé-
nyesen megépitett épiiletek potencialis tulajdonosait, lehet-
séges uj funkcioit keresték. Tobbek kozott felmeriilt itt kul-
turdlis kdzpont, aruhaz. illetve a Févarosi Levéltar elhelye-
zése is. Az eladas érdekében az épiiletegyiittes tulajdonosa
részletes ., Tartdszerkezeti tanulmany” -t készittetett (Armuth
— Hamza — Matuscsak — Visnovitz 1996), mely a tartoszerke-
zetek teherbirasat, az allagmegovas érdekében elvégzend6 fel-
adatokat. valamint a felljjitas alkalmaval javasolhato atala-
kitasokat volt hivatott meghatarozni. Az eladas ekkor meg-
hitsult, s a gyartelep a 90-es évek végére teljesen kifiriilt.
Mintegy haromévi elhagyatottsag utan az épliletegyiittest Uj
tulajdonosa bérelhets irodahaz komplexumma alakittatja at.

2. ALTALANOS ISMERTETES

Az épliletegylittes eredetileg harom épiiletbél, valamint a bel-
s6 udvarban elhelyezkedd kémeénybdl all (/. dbra). Az 1. jeld,
U alaprajzt f6épiilet négyszintes, a téglalap alaprajzt, 1é-
nyegileg azonos kialakitast II. és III. jeld épiiletek harom-
szintesek. A féépiilet egyes szintjei kb. 5 000 m*-esek, a mel-
leképiiletek szintjei kb. 1600 m*-esek. Mindharom éplilet ha-
sonlo szerkezeti felépitésii. Azonosak az épiiletek foldszinti
padloszintjei és a szintmagassagok is. Az épiiletek ttraktusos
kialakitastak, 4.70 m-es szintmagassagokkal és kb. 4%-os lej-
tésil zarofodémmel. A 28.40 m széles épiiletek kozépsé — el-
sésorban kézlekeddként hasznalt — traktusa 3.80 m, a szélsd
traktusok 6,00, 1ll. 5,65 m szélesek. (2. és 3. abra) Az 1 és1l.,
illetve az . és II1. jelil éplileteket az elsd és a masodik emelet
magassagaban zart épiilethid kototte 6ssze. A IL. és II1. jeld
epiiletek keleti része alatt — a terepadottsagokat kihasznéalva —
pincét is épitettek.

Az épitészetileg is igényesen megfogalmazott epliletegytit-
tes homlokzatain a funkcionalista ipari épitészet és a hazai
eklektika stilusjegyei keverednek: az emeletek nagyméretii
ablakai kozott tégla lizénak teszik tagoltabba a felilleteket, a

1. ébra: 2. abra:
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3. dbra: Az

toldszint egyes nyilasai felett tégla boltiveket épitettek, a hom-
lokzatokat a tet6n elhelyezett balusztradokkal és kévazakkal
diszitették.

Mintegy a kellemes ardnyt bels6 udvar lezarasaként he-
lyezték el a kazan kb. 30 m magas téglakémeényet. A kémeény
also, nyoleszdgletii szakaszat hagyomanyos nagyméretl tég-
lakbol, felsé, kor keresztmetszetli részét ivesen kialakitott spe-
cialis kéménytéglakbol falaztak.

3. AZ EPULETEGYUTTES
TORTENETE

Az épiiletek eredeti terveit vagy az épités pontos idépontjara
vonatkozd egvértelmii adatot nem lehetett fellelni. Budapest
Székesfovaros Terliletének 1908. évi Térképén a telek még
beépitetlen, csak a Lenke (ma: Bocskai) Ut szemkdzti oldalan
all a ,,Cs. és kir. 2. sz. kat. ruharaktar” rokon architektirdju
épiiletegylittese.

Az épiiletegyiittes eredetérd! folytatott kutatasok szerint a
vasut kozelsége miatt kitinden megkozelithet§ épiileteket
1918-ban a Honvédelmi Minisztérium katonai ruharaktar (had-
tap) céljaira épittette. Az éplilet terveit a rendelkezésre alld
adatok szerint a kor ismert s jonevil statikus tervezdi: Gut
Arpad és Gergely Jen§ készitették, s a kivitelezés soran elsé-
sorban olasz hadifoglyokat dolgoztattak.

A két vilaghaboru kozbtt az épiileteket tulajdonlé Magyar
Allam az épiiletegyiittes egyes részeit kiilonbozé ipari iize-
mek szamdra adta bérbe. Miikodott itt a Koztisztviseldk Fo-
gyasztasi Szovetkezetének asztalosmiihelye, majd szappant és
egyéb haztartds-vegyipari cikkeket gyartottak a telepen. Va-
l6szindisithetGen a IL. jeld épiiletben miikddo vegyi lizem 1925-
ben vette fel a ., Titan Vegyipari Miivek” nevet. Az L. jeldi épii-
letet egy ideig a .. Titania CipSgvar Rt.” vette bérbe, majd a
Francia-Magyar Pamutipar Rt. dolgozott itt.

Az 1945-8s Székesfovarosi Atnézeti Térkép (4. dbra) mér
az épiiletek ismert alaprajzat tiinteti fel, a ,.Francia — Magyar
Pamutipar Rt.” telepeként. (Erre az id6re a szomszédos, im-
mér a ..M. kir. honv. kézponti ruharaktar” név alatt megtaldl-
haté telep is Gjabb épiiletekkel boviilt. Az (jabb épiileteket a
Dorottya udvar épiileteihez hasonld szerkezeti kialakitassal
épitették.)
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A I vilaghaborll végén ez az épiiletegyiittes is sulyosan
karosodott: az épiiletekbe a szovjet csapatok vették be magu-
kat, s két hétig innen 16tték a szemkozti posztdgyarbol tiizeld
német egységeket.

Az 1946-48-ban a I1. vilaghabort alatt megrongalodott szer-
kezetek helyreallitasara benytijtott engedélyezési tervek a gyar-
telep tulajdonosaként a ,Magyar Pénziigyminisztérium -0t
tiintetik fel. Ekkor az I. jeld fééptilet bérléje a . .Francia — Ma-
gyar Pamutipar (mashol: Pamutmiivek) Rt.”, mig a IIL jeld
épiiletet a ,,Danubia Textilel6készité Re.” bérli.

1949-ben a gyartelepet allamositottak, s 1963-ig .,Budai
Pamutfondgyar” néven dolgozik itt textiliizem. Atszervezés
utdn a telep a . Pamuttextilmiivek (kdzismert roviditéssel: a
Patex)” részeként miikddott tovabb.

19835-t61 kezd6dben fokozatosan a Caola Rt. vdsdrolta meg
az épiileteket, s a 90-es évek elejére a telep egyediili tulajdo-
nosava valt. A terlilet legnagyobb részén maga a Caola Rt.
folytatott kozmetikumgyartast, egyes teriileteket mds vegy-
ipari cégeknek adott bérbe, mig kisebb terliletek hasznalaton
kiviil maradtak. (Furcsa érdekesség, hogy a hasznélaton kivii-
li teriilet egy részén — a féépiilet foldszintjén — Patex Disco”
néven 1500-2000 fiatalt befogadé techno-diszko miikédott —
bizarr kiilsdségek kozott.)

A 90-es évek kozepétsl az épiiletekben mikodd gydrtas
fokozatosan vidékre (esetenként: kiilfoldre) koltozott, vagy
megszint. 1998-ra a kik6ltozés befejez6dott, s az epliletegylit-
tes két-harom évig — az Apollo Advisors nevii amerikai befek-
tetési alap megjelenéséig — elhagyottan allt.

4. A TARTOSZERKEZETEK ANYAGAI

Mivel az épliletek anyagminGségeire vonatkozo eredeti ada-
tok nem alltak rendelkezésre és a korabbi szakvélemények is
csak egyes teriiletrészekre vonatkoztak, illetve csak a beto-
nok Schmidt-kalapacsos mindsitését tartalmaztak, a vizsgdla-
tok egyik legfontosabb célja az egyes tartoszerkezeti anyagok
mindségének meghatarozasa volt. Kiilénds figyelemmel kel-
lett vizsgalni a korabban karosodott (épiilettiiz, olajfoltok, a




zarofodém esetében atazas és atfagyas stb.) szerkezeti elemek
anyagmindségeiben bekdvetkezett esetleges valtozdsokat
(Armuth-Hamza-Matuscsak-Visnovitz 2000).

4.1 Beton

A vasbetonszerkezetek betonanyaganak mingsitésére 1996-ban
13, 2000-ben 54 magmintat fartunk ki 75, ill. 110 mm atme-
r6jii furdval, és — a magmintakon kiviil — 67, ill. 161 helyen
végeztiink Schmidt-kalapacsos vizsgalatot is. A mérések kiér-
tékelésébdl levonhato legfontosabb megallapitasok a kovet-
kezok:

— Az olajjal atitatott lemezszakaszok magmintain mért nyo-
moszilardsag nem szamottevéen alacsonyabb az egyéb
lemezszakaszok szilardsaganal annak ellenére, hogy
Schmidt-kalapacsos vizsgélatuk jellegzetesen rosszabb
eredményeket adott.

— A tlizkart szenvedett szerkezeteket utdlag vasbeton ko-
pennyel erdsitették meg. A kdpenyek betonanyaganak szi-
lardsaga szamottevéen gyengébb az eredeti, tdbb mint 80
¢ves betonok szilardsaganal.

— Az épités idején igen jo mindseégli betonokat készitettek,
a szerkezeti elemek terhelésének és fontossaganak meg-
feleléen. Eredetileg a pillérek — kdzelitleg —a mai C20-
as, a gerendak C16-0s. a lemezek C12-es szilardsagi osz-
talynak feleltek meg. (Az utdlagos pillérképenyezések
szilardsaga C10 &s C12 kozotti volt.) Az ellenbrzd szami-
tasok alkalmaval — a biztonsag javara — valamennyi szer-
kezeti elem esetében Cl2-es szilardsagi osztallyal sza-
moltunk.

4.2 Betonacélok

A betonacélok minésitésére 6sszesen 9 helyen vettiink mintat
és a szabvanyos szakitovizsgalat eredményeit Osszevettiik a
korabbi— 1947-es — hasonld vizsgalat eredményeivel. Az 1947-
es, 1996-0s és 2000-es vizsgalatok alkalmaval a szakitoszi-
lardsag atlagértéke 364, 339, és 382 N/mm?-re, a folyashatar
atlagértéke 217, 255 és 291 N/mm*-re adodott. A szazad ele-
ién tn. ..folytvasbol” allitotiak eld, a 36.24 szilardsagi jeld,
sima feliiletdl betonacélt. Ehhez hasonlo, vagy ezzel azonos
betonacélt alkalmaztak a vizsgalt épiileteknél is. A szdmita-
sok alkalmaval a betonacélok szildrdsagat 6, = 200 N/mm’
hatarfesziiltséggel vettiik figyelembe.

4.3 Falazatok

A falazatok mingségét szemrevételezéssel, és a fugadk méreté-
nek mérésével, a habarcsrétegeket kaparassal, a téglakat
Schmidt-kalapaccsal vizsgaltuk. A vizsgalatok alapjan a tég-
lakat T140-es, a habarcsot H6-H10-es szilardsagunak talal-
tuk, igy a szamitasok sordn 6, = 0.1 kN/cm’ hatarfesziiltséget
vettiink figyelembe.

5. AZ EP,ULETEK
TARTOSZERKEZETEI

A harom épiilet tartoszerkezeteit azonos elvek alapjan, lénye-
gében egyezl szerkezeti kialakitassal épitették. Igy a Il. és 111
jeld haromszintes épiiletek szerkezete azonos az I. jell, négy-

szintes f6épiilet fels6 harom szintjének szerkezetével (ldsd még
a 3. abrat).

Az épliletek elsGdleges teherhord6 szerkezetei a harantirany-
ban elhelyezett monolit vasbeton keretek. A keretgerendak a
négy belsd vasbeton oszlopra és a homlokzati teherhordé tég-
lafalakra tdmaszkodnak. (A falakban nem épitettek vasbeton
pilléreket.) A vasbeton keretekre tdmaszkodnak a fodémek
monolit vasbetonlemezeit alatdmasztd hosszirany( monolit
vasbeton fidkgerendak. Az oszlopokat vasbeton tombalapok-
kal, a homlokzati teherhordo falakat beton sdvalapokkal ala-
poztak.

Mindhérom épiilet — igy a 92,2 x 71,2 m befoglald idomu
1. jelii épiilet is — dilataci6 nélkiil épiilt (ldsd a 2. abrat).

A pillérek tengelytavolsagat gondos mérlegelés eredménye-
képpen hataroztdk meg. A 6,50 m tengelytavolsiggal elhelye-
zett keretallasokat egyes esetekben — épitészeti okokbol — 3,80
m-es €s 6,00 m-es keretallasok valtjak. (Az épitészeti okokat
a telek mérete, a homlokzat aranyai és funkcionalis szempontok
jelentik.) A homlokzatok melletti keretallasokat — a hosszira-
nyu fidkgerendak szélsé mezdjében fellépd pozitiv nyomaték
cstkkentésére — a falaktdl 5,65 m-re helyezték el. Hasonlo
megfontolasok alapjan tervezték meg az oszlopok harantiranyt
tengelyeinek tavolsagat is.

Akozel 100 éves épiiletek tartdszerkezetel az évtizedek alatt
szamos karosodast ¢s atalakitast szenvedtek el:

—a ll. vilaghdboriban a fontos vasttvonal mellett elhelyez-

ked6 épiiletegyiittest tobb talélat érte,

—az 50-es évek elején az L. jelil épiilet foldszintjén erds tiiz
pusztitott,

—a textilgépekbdl hosszl idén keresztiil csepegd olaj nagy
terilleteken atitatta a fodémlemezeket és beszivargott a
gerendak egyes szakaszaiba is.

— A textil- &s a vegyipar siirin valtozd technologiajabol ado-
doan a tartoszerkezeteket folvamatosan atalakitottak (f6-
démattorések, kivaltasok, erdsitések).

5.1 Az alapozas

A térfelszint borito lejtétdrmelékes, kdves agyag alatt 10 m-t
joval meghaladé vastagsagu kiscelli agyag {(marga) helyezke-
dik el. A teherbir¢ talaj felsd. alapozasra alkalmas szintje azon-
ban erésen lejt: a nyugati, vastt feléli oldalon a teherbiro talaj
lenyegileg kézvetleniil a térszin alatt, a keleti oldalon azon-
ban a foldszinti padlovonal alatti 4-5 m-es mélységben talal-
hato. (Ez is az oka annak, hogy a I1. &s I1I. jelti épiiletek keleti
része alatt pincét is épitettek.) Talajviz a teriileten az alapozasi
sikig nem talalhato.

Az alapozasi rendszer megismerésére 20 helyen tartuk fel
az alaptesteket. Az alaptestek magassagi mérete a helyszini
adottsdgoknak megfelelé: mig a nyugati oldalon 1,05 — 1,35
m, addig az utolsé még alapincézetlen keretallas alatt 3,45 —
3,50 m magasak (3. dbra). A pillérek alatti tdmbalapok alap-
rajzi mérete — a pillérek terheld mezdjének valtozasat kovetve
- 2,26 és 2,90 m kozott valtozik. (Az alaptestek rendszerint
négyzet alaprajzuak, de gyakran talalkoztunk négyzethez ko-
zeli téglalap alaprajzzal is: pl.: 2,35%2,69, vagy 2.46x2,74 m.)
Az alaptestek terlilete igy 5,50 és 8,12 m* kozotti.

A homlokzati falak alatti beton savalapok 2x5, illetve 2x10
cm-rel voltak szélesebbek a felmend falak lizéndkkal egytitt
szamitott vastagsaganal.

Az alaptesteket igen gondos munkaval, min. C8-nak meg-
feleld szilardsagh betonbol készitették.

A tdmbalapok alatti talaj térészilardsaga — figyelembe véve
a foldtakarast &s az alaptestek alaprajzi méretét is — 943 és
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1223 kN/m* kozott valtozott. Mivel az alaptestek alatti mér-
tékadé talpfesziltség jellemzden a 300 és 400 kN/m* tarto-
manyba esett, de sehol nem haladta meg az 500 kN/m*-t, az
alaptestek toréssel szembeni biztonsaga minden esetben meg-
haladta a sziikséges 2,0-es értéket. Hasonlo torési biztonsag
adodott a savalapok alatt 1s.

5.2 A fuggBleges teherhordo
szerkezetek

A belsé monolit vasbeton pillérek minden esetben négyzet
keresztmetszetliek, és sarkukat — a pillérek fels6 kb. 1,50 m-
es szakaszat leszamitva - 2-3 cm-es szélességben 45 -ban ,le-
saptak”. A pillérek keresztmetszeti méretével is kovették az
egves pillérek terhelését, igy pl. egy szinten beliil 80x80, 75X75
és 65x65 cm-es pilléreket is alkalmaztak. A pillérek ,karcst-
saga” (1 /h)a foldszinten: 6.76-8.47. az 1. emeleten: 8,47-9,26,
a [l. emeleten: 11.4-14,7, a tet6fodémet alatamaszto I11. eme-
leti pillérek esetében: 22 volt (6. abra).

[g]

6. abra:

A pillérek vasalasat t6bb mint 60 helyen tartuk fel. A zar6-
fodém alatti, 30x30 cm keresztmetszeti pillérek vasalasa min-
den esetben 40015 volt. A kdzbensd szinteken jellemzden 8 db
sarokvasat alkalmaztak — a terhelést6l fiiggéen — 16, 18, 20,
illetve 24 mm-es atmérdvel. Az 1. jell épiilet négy f6démmel
terhelt foldszinti pilléreinek hosszvasalasa: 12 db @18, 23,
illetve 25. A kengyelezés minden szinten jellemzien &8/15.
Bar az egyes pillérek hosszvasainak betonfedése kivitelezési
hibak miatt 2 és 7.5 cm kozott valtozott, a jellemzé betonfe-
dés 4-5 cm volt.

A pillérek teherbirasat — a biztonsag javara — alul-feliil csuk-
16s megtamasztas figyelembevételével hataroztuk meg. Az
ellendrz6 szamitas szerint valamennyi pillér teherbirasa meg-
feleld volt, de érdekesség, hogy az egyes szinteken lefelé ha-
ladva a pillérek ,.tulméretezettsége” egyre nd. Ennek elsddle-
ges oka, hogy az 1ij irodai funkcio hasznos terhelése jelentd-
sen kisebb, mint az eredeti raktarozasi funkcidé volt. (A leg-
felsd szint esetében a pillérek hatarteherbirasa 5-32 %-kal, a
foldszinten 60-100 %-kal haladta meg a mértékado terhet.)

Hasonlo ardnyban felelt meg a homlokzati téglafalak fal-
pilléreinek teherbirasa is.

5.3 A vizszintes teherhordd szerkezetek

Az épiiletek fodémeit a harantiranyli mester- és a hossziranyu
fickgerendak, valamint a veliik egyiittdolgozo 8-12 cm vas-
tagsagli monolit vasbeton lemezek alkotjak (3. abra).

A 25 cm széles kényokos mestergerendak gerincmagassa-
ga a mezbékozépen 80 cm, a belsd tamaszoknal 105 cm. A ge-
rendak jellemzen hattdmaszi, folytatdlagos tartok, melyek
vasalasat — ma is helytallo elvek alapjan — igen aprélékos sza-
mitas eredményeképpen hatarozidk meg. A kiilénboz6 terhe-
16 mez6jl és a — IépesShazi blokkok alaprajzi elhelyezkedése
miatt — kiilonb6z4 statikai modellli mestergerenddk még kis
terhelés-kiilonbség esetén is kiilonb6zé vasalast kaptak (7.
dbra). A vasalas megismerésére 43 helyen (25 helyen a mez6-
kozépen alulrol és 18 helyen a kézbenso tamaszoknal feliil-
r61) tartuk fel a gerendak vasalasat, tovabba egy széls6 pillér
mellett a vasaldsi rendszer tanulmanyozasara (vaselhagyasok,
felhajlitasok, kengyelvezetés stb.) a kdnyok teljes szakaszardl
eltavolittattuk a betont (8. dbra.). A vasmennyiségek megha-
tarozasat megnehezitette, hogy a vasalast nem egyszer — az
alsé, pozitiv és a felsd. negativ nyomatéki vasalds esetében is
— két sorban helyezték el, s egy-egy helyen sokféle, egymas-
hoz kézeli betonacél-atmérdt alkalmaztak (pl. 1. sor: @16,
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D14, D14, D16, D12, D16; 2. sor: D12, D12, illetve 1. sor:
D14, D18, D16, D18, D18, D14; 2. sor: D18, D20).

A 20 cm széles fiokgerendak a mez6kdzépen 55 cm, a mes-
tergerendak mellett 75 cm magassaguak. A soktamasz, foly-
tatdlagos tartoként kialakitott fiokgerendak a kozbensd fodé-
mek esetében kb. 2 m-es tengelytavolsaggal az oszlopok ko-
z6tti harmadpontokban, a zardéfodém esetében kb. 3 m-es ten-
gelytavolsaggal az oszlopkdzok felében helyezkednek el. A
fiokgerendak vasalasat 50 helyen tartuk fel, s — elsésorban az
alsd vasalas esetében — itt is talaltunk 2. sorban elhelyezett
vasakat. A fickgerendék vasaldsakor (J12-es, &13-as, &14-
es, D15-6s, D16-0s és &18-as vasakat is hasznaltak. Megne-
hezitette a vasalas pontos mennyiségének felmérését, hogy
gyakran harom féle atmérét is alkalmaztak egy keresztmet-
szeten beliil.

A gerendak nyir6 igénybevételeit felhajlitott vasakkal, ken-
gyelezéssel (a mestergerenddk esetében a kengyelosztés jel-
lemzéen J7/13, a fiokgerendak esetében @6/20), tovabba a
kényok hatasaval vették fel.

Az egyiranyban teherviseléként vasalt lemezek 8. ill. 10
mm atmerdjl vasait 10-15 cm-enkeént helyezték el.

Bar a terveket igen nagy gondossaggal ¢és a kor legmaga-
sabb szinvonalan készitették, az ellendrzd szamitasok azt
mutattak, hogy a vasmennyiségeket a ma mér altalanosan el-
fogadott elvektdl nem egy esetben eltéréen hataroztak meg.
(Visnovitz 1996). Pl. a szelsé pillérek feletti nagyobb rugal-
mas nyomaték esetében kisebb acélmennyiséget alkalmaztak,
mint a kézbensd pillérek feletti kisebb nyomaték helyeken,
illetve a kénydkos tartdk szamitasat és a hasznos terhek séma-
zasanak hatdsat sem a ma megszokott eljarasok szerint vették
figyelembe.

A fodémek teherbirasa az irodai hasznos terhek esetére
konnyen igazolhatd volt, de a korabbi szakvéleményekben
jelzett p=10,0 - 15,0 kN/m?-es terhelhet§séget a fodémek —a
gerendak korlatozott teherbirasa miatt — sehol sem érték el.

5.4 Akémeny

Az épiiletrekonstrukcid idején a kazan sziikségtelenné valod
kéményét kezdetben elbontani tervezték, végiil azonban épi-
tészeti okokbd! megtartdsa mellett dontottek.

A kiilonallo falazott kémény eredeti magassaga 29,30 m
volt. Akémeényt a 3,40 m-es mélységben elhelyezett 4,30x4,30
m alapteriiletd beton tombalapra allitottak. A kémény also sza-
kasza négyzet alaprajzt és 90 cm falvastagsagt. Itt a kor ala-
kit kiirté atmérGje: 1,25 m. A térszin feletti 3,40 m-es magas-
sdgban a kémény nyolcszogletlire valt, s falvastagsaga el6bb
75 ecm-re, majd 60, 45 illetve a 19,90 m-es szintt6l kezdédéen
30 cm-re csOkken. A kémény legfelsd, kor keresztmetszetd,
2,70 m magas szakaszat kordbban elbontotték, igy jelenleg a
kémény 26,60 m magas.

A kéményt — a kéményfalon megjelent fiiggéleges repedé-
sek miatt — korabban tizenkét helyen acél abronccsal vették
koriil. A 90x5 mm-es laposvasbol készitett, és egymastol 1,60-
1,70 m tavolsdgban elhelyezett abroncsokat két-két ellenme-
netes csavarral feszitették Ossze. A szilard tiizelésrdl a gaztii-
zelésre valo atallaskor a kéménybe két, egyenként 50 cm at-
mérdjl acél béléscsdvet helyeztek, és a béléscsdvek és a ké-
mény téglafala kozotti lireget — a kéménycsovek hészigetelé-
sére és a paralecsapddas megakadalyozésara — szaraz perlittel
toltotték fel.

A geodézial mérések szerint a kémény legfelsé pontja
7.0 cm-t mozdult el déli irdnyba, mely ehmozdulas az utolso,
1958-as mérés Ota nem névekedett. _

A kémény teherbirdsanak ellenérzését szélteher és foldren-
gés esetére is elvégeztiik (Medek 2001) A foldrengés szamita-
sakora=0,15g= 1,5 m/s* gyorsulast vettiink figyelembe, mely
erték a Magyarorszag teriiletén végrehajtott vizsgalatok alkal-
maval figvelembe vett szokasos értékek felsd hatara. A szami-
tasok szerint a mintegy 263000 kg dssztomegli kéményben a
szelteherbdl kb. 100 Y%-kal nagyobb nyomatékok szarmaznak,
mint a foldrengésbdl. A ferdeség hatasa csekély, az e miatt fel-
lép6 wobbletnyomatek: 2%. A legnagyobb 6_ = 0,05 kN/em*
fesziiltség a 60 cm falvastagsdgi szakaszon lép fel, de ez a
fesziiltség is kisebb. mint a legpesszimistabb feltetelezéssel
becsiilt T100, H10-es falazat hatarfesziiltsége (Armuth -
Matuscsak 2001). A kémény repedéseit a szilard tlizelésii ke-
mények 300-400 °C-os fiistgazal miatti ismétl6dd héhatas, ha-
bortis sériilések, illetve az dtalakitdsok alkalmaval elszenve-
dett dinamikus hatasok okozhattak. Az ellendrz6 szamitasok
eredménye cllenére a repedések, valamint a beruhazo kérése-
re esztétikal okokbol eltavolitandd abroncsok miatt a kémény
erdsitésére volt sziikség. Az erfsitéssel egylitt kellett elvégez-
ni a kiilsé feliilet esztétikai felajitasat is.

6. FO TARTOSZERKEZET!
BEAVATKOZASCK AZ
EPULETREKONSTRUKCIO
SORAN

Az épliletegyiittes épitészeti rekonstrukcidjanak koncepcio-
jat meghatarozd engedélyezési és tender tervdokumentacid
(tervezd: Kozti Rt.) alapjan, a meglévé monolit vasbeton va-
zas tartoszerkezeti rendszer igen jelent&s mértékd atalakitdsat
kellett megtervezni és kivitelezni. (A kiviteli tervdokumenta-
ci6 készitdje: Iparterv Rt., a general kivitelezd: Kozév Rt.)
Ezek a tartdszerkezeti beavatkozasok a monolit vb. vaz-
szerkezet jellemzOit alapjaban ugyan nem valtoztattdk meg,
de sok helyen jelentds mértékben atformaltak (9. abra). Abon-

9. abra:
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tasok, az atalakitasok és az Gj szerkezetek csak igen nagy oda-
figyeléssel és komoly nehézségek aran voltak kivitelezhetdk,
egyrészt a nagy mennyiség, masrészt pedig a meglévd tartd-
szerkezetekhez valo csatlakozas problémai miatt.

6.1 Az elbontott I1épcsdGhazak és
felvondk helyének pétlasa
Uj vb. szerkezettel

Az eredeti lépcs6hazak és az id6k folyaman tobb helyre is
beepitett felvondk vb. aknainak bontdsa. a bontott vasbeton
keretszerkezetek megmarado részeinél jelentett problémat
abbol a szempontbdl, hogy ne kdvetkezzen be jelentds til-
bontas, ill. a megmarad6 szerkezeti elemek tegyék lehetéveé a
beépitett 0j szerkezetekkel valo egyiittdolgozast is. A régi, el-
bontasra itélt 1épcs6hazak falaira mint teherhordd féfalakra
terheltek a kdrmyez6 fodémszakaszok. Az () koncepciobdl
adodé épitészeti és funkcionalis igények nem tették lehet6vé
ezen féfal-szakaszok megtartasat. Helyiikre, teherhord6 funk-
cioik atvételére merev acélbetétes vasbeton oszlopokat tervez-
tiink gerendaracs alapozassal, szakaszos beépitési-kivaltasi
technoldgiaval.

Az elbontott figgbleges kozlekedé magok — Osszessége-
ben jelent8s — alapteriiletének a potlasa is monolit vb. szerke-
zetekkel tortént, a lehetségekhez képest igazodva a megma-
radd szerkezeti kornyezethez, annak paramétereihez és meg-
jelenési forméjahoz.

Az U7 alaki (1. jeli) épiilet bels6 sarkaiban 1évé és el-
bontasra itélt nagy alapteriiletii Iépcséhazak helyén, az ott
kétiranybol 6sszemetsz6d6 fidkgerendazat osztasa alapjan.
kazettas fodémet alakitottunk ki, mely az eredetinél sokkal
merevebb szerkezetével all ellen a meglévd épiilet dilatalat-
lansagabol adddd eréknek (10. dbra). Ugyanezen okbol
~ kényszermegoldasként — az ,,U” alaprajzi épiilet (1. jel)
homorti belsd sarkaiban 1év§ tégla sarokpillérek beliilrél ,,L”
alaprajzi elrendezés(i vasbeton kdpenyezést kaptak.

6.2 Uj lépcséhézi magok

Az igy elbontdsra kertilt 1épcséhazak potlasara G helyeken
1épcsShazi és gépészeti akna funkcidjn egységek megépitése
valt sziikségessé, szintén monolit vb. szerkezettel. Ezek ese-
tében, hasonloképpen mint az el6z6 pontban ismertetett szer-
kezeteknél is, jelentds problémat jelentett a bontas utan meg-
marado régi és az (i szerkezetek teherbird egyiittdolgoztata-
sanak a megoldasa.

10. abra:

6.3 Uj felvondaknak

Annak érdekében, hogy az irodai szintek felvondval is meg-
kozelithetek legyenek, két-két meglévd épiilet kozé (L. és 11,
ill. I. és IIl.) az eddig oft levd atjard hidak helyén monolit
vasbeton szerkezet(i felvondaknak létestiltek, a felvonok meg-
kozelitésére és atkozlekedésre egyarant szolgald hidakkal
egyiitt. Ezek az 1) vb. szerkezetek csak a funkcionalisan sziik-
séges helyeken kapcsolodnak a meglévé épiiletszerkezetek-
hez. Az 0j felvonocsoportok kiilsé lehatarolasa acélvazas liveg
szerkezet.

6.4 Harmadik szint iétesitése
a ll. és lIl. jeld éplleten

Az épiiletegyiittes két db fszt.+2 szint magassagt kiilonallé
épiiletének (IL. és 1. jeli) tetéfodémére harmadik szint épi-
tését iranyozta eld a tenderterv a gazdasagossag fokozasa ér-
dekében.

A meglévé és megmarado épiiletek eredeti tetéfodémének
vb. szerkezete csak a tetSfunkcid ellatasara készilt, ritkabb
fiokgerenda osztassal és kétiranyban lejté geometriaval. An-
nak érdekében, hogy a teljes alapteriiletii irodai és gépészeti
funkciokat is ellato harmadik emeleti szint vb. szerkezete ki-
alakithatd legyen a jelenlegi tet6fodém f6lott, olyan Gj vb.
gerendaracsot kellett [étesiteni, amely a fellépd terheket csak
a pillérekre adja at és a fodémet nem terheli (1. dbraj.

A gerendaracsra acél hullamlemez bentmaradé zsaluzaton
lemezfodém keriilt. A harmadik szint szerkezete pillérvazra
tamaszkodd monolit vb. siklemez.

Azirodai funkciop terek alatt egy szinten, a gépészeti ren-
deltetésii terek alatt pedig két szinten pillérkdpenyezés késziilt
hagyomanyos technologiaval.

A harmadik emeleti 1jj szintek az épliletrészeket 6sszek6td
lépcséhazi magokkal egyiitt egységes és a tobbi épiiletrésztdl
eliit. hangsulyos épitészeti és épiiletszerkezeti motivumot
jelentenek.

6.5 Tetbfelépitmények kialakitasa
az . jel( épuleten

Az épiiletegyiittes 1. jelli—,,U” alaprajzi kialakitast — épiileté-
nek négy sarkaban az 0 tet6fodémen gépészeti — légtechnikai
berendezések szabadtéri elhelyezése valt sziikségessé, az (j
épliletfunkciobol adodoé igények kielégitésére. Az igen nagy-
méretii épiiletgépészeti egységek esztétikai okokbdl sziikse-

11. abra:
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ges elfedését acélszerkezetdl, optikai takarast biztositd kupo-
laval lehetett megoldani. Ez a kupola az id6jarasbol adodo
hatasokat nagyrészt atengedi ugyan, de latvany szempontja-
bél kedvezébb képet nytjt.

A légtechnikai felépitmények azonos. kb. 15x15 m-es alap-
terlileten helyezkednek el és létesitésiiknél a meglévé tet6fo-
dém teherbirasanak korlatozott volta jelentette a f6 problémat.

Ennek a problémaénak a feloldasa a négy tetéfelépitmény
teljes alapteriiletén, a meglévé tet6fodém folé 0, csak a pillé-
rekre terhet 4tadd monolit vb. gerendardcsra szerkesztett f6-
dém kialakitdsaval volt lehetséges. Ez az 0j f6démszerkezet
nemcsak a légtechnikai berendezések terhét s a fellepd mete-
orologiai terheket képes viselni, hanem az acélszerkezetii ku-
pola fogadasara is szolgal és annak lehorgonyzasat is ez a fo-
dém teszi lehetdvé. Az épiiletgépészeti tetGfelépitmények alatt,
a legfelsé szinten 1év6 pillérek teherbirds-ndveld megerdsité-
se szintén pillérkdpenyezéssel tortént.

6.6 Felszin alatti udvari parkolo
létesitése

A teljes epiiletegylittes altal hatarolt belsd udvaron alaprajzi-
lag osztott teri egyszintes, felszin alatti parkolo létesiilt rész-
ben 6vohely funkcidval. A parkold megvaldsitasanak feltéte-
le volt a parkolo hatarvonalan elhelyezkedd épiiletek sikala-
pozasanak biztositasa hatrahorgonyzott résfalakkal, ill. ahol a
terep és az alapozasi viszonyok ezt lehetdvé tették, alafalazas-
sal. Mivel a terep az ..U’ alaprajzi beépités nyitott oldala felé
erfsen lejt, az épiiletek alapozasi szintjei is ehhez igazoddan
keriiltek kialakitasra és az alapozas résfalas, ill. alafalazasos
védelmét is igy kellett megtervezni és kivitelezni.

A parkolo tartészerkezeti rendszere piliérekkel, ill. a kerii-
let mentén falakkal alatdmasztott fodémlemez, amelynek koz-
bensé oszlopait réspillérekkel alapoztuk le.

7. EGYEDI RESZLETMEGOLDASOK
ES CSOMOPONTI KIALAKITASOK
A TARTOSZERKEZETI
BEAVATKOZASOKNAL

Amint az a 9. abrabdl is lathato, a ,,Dorottya-udvar” épiilet-
egylittesének teljes alapteriiletéhez viszonyitva jelentds az el-
bontott és ujjaépitett, valamint a teljesen @ szerkezetek
mennyisége, még ha a bels6 udvar teljes alapteriiletét elfogla-
16 térszin alatti parkolo6tol el is tekintiink. Az elvégzett fobb
munkafajtdkat a 6. pontban soroltuk fel.

A kovetkez6kben néhany szerkezeti részletmegoldasra hiv-
juk fel a figyelmet.

7.1 Merev acélbetétes vasbeton pillér
alkalmazasa pillércsere esetén

Azokon a helyeken keriilt elétérbe ez a megoldas, ahol az 1j
fodémszakaszok alatamasztasara szolgalo pillérek teherbira-
sat mar a bedllitas utan kézvetleniil ki kellett hasznélni az (1
fodémszerkezet zsaluzata terheinek hordéséra.

A pillérek merev acélbetét magja altalaban HEB 180-HEB
300 szelvénybdl keriilt kialakitdsra, mig a vasalt beton ko-
peny hagyomanyos szerkezettel kesziilt (12. abra).

12. abra: e

7.2 Eredeti allapotaban rovidebb
fiokgerenda meghosszabbitasa

Mint azta 6.1 pontban mar emlitettiik, szamos helyen a lép-
csGhazak és a liftaknak elbontasa és a kérnyezd fodémszaka-
szoknak megfelel6 helyreallitdsa valt szitkségessé. Egyes he-
lyeken rovidebb fidkgerendak tamaszkodtak az addig meglé-
v0 1épcsdhazak és liftakndk hatarolo falaira, (Armuth-Hamza-
Matuscsak-Visnovitz 2000). A végleges fesztav harmadaig
nyulé gerenddk betonjat a kdnydkig lépesdsen visszabontat-
tuk, a gerenda also és felsé hosszvasalasat teljes mértékben
meghagytuk. mig kengyelezését a kikényoklésig elbontottuk,
a félmagassagban elbontott szakaszon viszont megtartottuk.
A fidkgerendak kozotti 8 cm vastag lemezszakaszokat is vissza-
bontottuk a helyredllitandé fodémszakasz melletti teljes
hosszlisagl fiok-, illetve mestergerendakig. A f6- és eloszto-
vasalast 50 cm hosszuisagban hagytuk meg. A kivitelezés so-
ran beigazolodott, hogy az eredeti, sima acélbetétekr6l a be-
ton kénnyen lebonthatd (/3. dbra).

A fiokgerendak Gj vasalasa B 60.50 jel(i betonacéllal ké-
sziilt. A kell6 mértékii visszabontas miatt megfelel hosszlisa-
gl atfedéssel kapcsolddott az eredeti vasalashoz, figyelembe
véve, hogy toldasuk a nyomatéki nullpont kéryezetében tor-
tént. A meglévd gerendakonyok kdmyezetében a fiiggbleges
kengyelezést bestiritettiik és vizszintes hurokvasakat helyez-
tiink el annak érdekében, hogy az eredeti és 0j beton kzotti
esetlegesen nem tokéletes kapcsolat esetén az j gerendarész,
stillyesztett végii tartoként mitkddve felfekiidhessen az erede-
ti fiokgerendacsonkra. A gerendaban ébredd nyirderé végiil is
a mestergerendara vagy kozvetleniil a pillérre harul. A hom- -
lokzati f6falakba, illetve vasbeton kivaltdkba a gerendékat 25
cm, mig a fodémlemezt 10 cm mélyre nytjtottuk be. Ahol a
lemezvasalas a kémyez6, eredeti gerendatdl legalabb 50 cm-
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es hosszban nem volt megtalalhat6, ott a gerendak sarkaibol
8x8 cm-nyit levésettiink, hogy a gerenda hosszvasaldséba 8-
as hurokvasalast tehessiink. Ennek szerepe az 0j also lemez-
vasalas lehorgonyzésa és a gerenda mentén a lemez felsé fe-
lillete megrepedésének megakadalyozasa. A kis lemezvastag-
sag miatt a hurokvasalast ferdén, kb. 45%-0s szdgben kellett
elhelyezni.

7.3 Uj kazettas fodémpotlasok részletei

Az U alaki f6épiilet belsé sarkaiban, ahol a dilatacio hia-
nyabol adoddan korabban jelentSs repedések jelentek meg a
kérnyezé fodémszakaszokon és a tégla sarokpilléreken, egy,
az atlagos fodémszerkezeteknél merevebb és ugyanakkor eré-
sebb, a csatlakoz6 két épiiletrész gerendairanyaihoz a lehetd
legnagyobb mértékben illeszkedd kazettas fodémszerkezetet
terveztiink. A fodémszerkezet alatdmasztasara az elbontott
féfalak helyett négy 1y, az epiilet teljes magassagaban készii-
18, merev acélbetétes vasbeton oszlopot terveztiink, melyek
részben az Uj, részben a megmarado vasbeton gerendédkat is
alatamasztottak. Ahol a kérnyez6, meglévd piliérek teherbi-
rasa, illetve keresztmetszete nem volt elégséges, ott azokat
kdpenyezéssel er6sitettiik. illetve keresztmetszetét megndvel-
titk, hogy az (ij gerendak kiilpontos felfekvéseét is biztositsak.
A kdzbens6 fodémszinteken a fodémszerkezetet hatarolo ge-
rendak és a kdzbensd pillérre befutd gerenddk 25 cm széle-
sek, fodémlemez alatti lelogasuk 80cm, mig a tovabbi, oszlo-
pok kdz6tti harmadpontokban elhelyezkedd gerendak 20 cm
szélesek, gerincmagassaguk 55 cm. A tetdszinten a fidkge-
rendak az oszlopok kozdtti felezOpontokban helyezkednek
el, igazodva a kornyez6, ritkabb fidkgerenda osztashoz. A
tetén az Gsszemetsz6ds lejiésidomoknak megfelelSen kellett
kialakitani a szerkezetet (/4. dbra). A visszabontando leme-

14. abra;

zeknél, gerendaknal az eredeti vasalas megfeleld hosszlisagt
meghagyasat irtuk eld, hogy a megmaradoé és az 0ij szerkezet
egyiittdolgoztatasat biztositani tudjuk. Hegesztéses toldast
csak azokon a helyeken alkalmaztunk, ahol az elkeriilhetet-
len volt. Az 4j és a megmaradoé szerkezetek csatlakoztatasa
az eldallo szitudcioknak megfeleld, valtozatos médon tortént
(10. abraj.

7.4 Az (j gerendaracs részletmegoldasai

Annak érdekében, hogy IL. és I1I. jeld épiiletek meglévd, de
nem megfeleld teherbirdsa tetéfodéme f61€ egy Uj szint ke-
riilhessen, 6nallé vasbeton gerendaracs késziilt, mely terheit
csak a II. emeleti megerdsitett pillérekre, valamint az épiilet
attikafala mellett, a homlokzati falba befutd gerendakra adja
at. A gerendak kiosztasa az eredeti tet6fodém gerendakiosz-
tasanak felelnek meg (/1. dbraj. A mestergerendak zsaluzasi
szintje 2 cm-rel magasabb, mint a becsatlakozd fiokgerendak
szintje, hogy a kétirdnyu also vasalds egyenesen tovébbve-
zethet$ legyen. Ez zsaluzasi nehézséget nem okozott, hiszen
a gerendék alsd zsaluzési szintjét minden egyes gerendanal
amugy is egyedileg kellett kialakitani a tet6fodém lejtése mi-
att. A fidkgerendaknak legalabb 3 cm-rel, mig a mesterge-
rendaknak legaldbb 5 cm-rel a tet6fodém aktualis pontja fe-
lett kellett lennie. A gerendak fenékzsaluzatat még azeldtt el
kellett tavolitani, mielStt a trapézlemezt elhelyezték, hogy a
gerendak ne terhelhessenek ra az eredeti tetéfodémre. Egye-
diil az épiiletet kdrbedleld attikafal melletti 25 cm széles sze-
gélygerendakat kellett az eredeti tet6fodémre betonozni. Az
altalanos mestergerenda 40 cm széles és valtozoan 60 ill.
67 cm magas, a homlokzattél 5,65 m-re 1évo pillérnél a fels6
sikja 35 cm-t ugrik, hogy a tet6fodém lejtését kovethesse és
mégis sik felsé fodémet biztositson. A fidkgerenddk dltald-
ban 30 cm szélesek és 46, vagy 53 cm magasak, kivéve a
homlokzattol 5,65 m-re 1év6 pilléreknél, ahol 40 cm széles és
egyik fele 46 cm, mig masik fele 81 cm magas, hogy biztosit-
suk a kétoldalt eltéré szintii trapézlemezes fodém alatdmasz-
tasat. A vasbeton fodém 135 mm magas bentmarado trapez-
lemezen késziilt, teljes vastagsaga 20 cm.

8. MEGALLAPITASOK,
TAPASZTALATOK

A 30.000 m? 8sszalapteriiletil, épitészetileg is igényesen meg-
valdsitott, korai monolit vasbetonszerkezet(i raktdrépiilet at-
alakitasa korszert bérirodahazza tébb tanulsaggal is szolgal.
Egyrészt az ilyen jelleg tartoszerkezeti rekonstrukeid csak
igen alapos, id6t, faradtsagot és koltséget sem kiméld eldké-
szitd és feltard munka utan kezdhet6 meg. Ennek a munkanak
magaban kell foglalnia az épitészettorténeti kutatastdl kezdve
a mintavételes anyagvizsgalatokon at a teherhordo szerkeze-
tek jelenlegi teherbirdsanak vizsgalatat is. Mdsrészt, az alapos
elékészités ellenére is szamitani kell arra, hogy a hagyoma-
nyos értelemben vett kiviteli tervdokumentacio készitesének
jelentds részét, az épités folyaman a helyszinen végzett terve-
z6i munka fogja jelenteni.

Az épiilet korai vasbetonszerkezetei megbizhatd anyagmi-
néségekkel, a vasalas terén igen tag atmér6valasztékkal és a
Iétesités kordra jellemzé vasvezetéssel késziiltek. A tartdszer-
kezet altal 1étrehozott térforma kdnnyed és elegans, ennek el-
lenére kiallta az elmult kozel szaz év gazdasagi, politikai és
katonai megprobaltatasait.




Az épiiletek tartdszerkezeti rendszere harantiranyt, vasbe-
ton keretekbdl all 6ttraktusos kialakitasban, valamint ezekre
mer6legesen a fodémlemezeket alatamaszto fidkgerendakbol.
Eredetileg a pillérek a mai C20-as, a gerendak C16-o0s, a le-
mezek C12-es szilardsagi osztalynak felelnek meg. A beton-
acélok A36.24 szilardsagi jelliek.

Az épliletegyiittes épitészeti atalakitasa @y felvonoaknak és
lépcséhazi magok épitéset, az elbontott régi lépcséhazak he-
lyének fodémlemezzel vald potlasat, Gj emeleti és tetofelépit-
meényi szintek kialakitasat, valamint a felszin alatti udvari par-
kolo letesitéset igényelte.
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DOROTTYA BUILDING COMPLEX: RECONSTRUC-
TION OF AN ALMOST HUNDRED YEARS OLD
REINFORCED CONCRETE STRUCTURE

Miklos Armuth, Tamas Faragd, Péter Hajmasi

The reconstruction of the three buildings, of total area of 30,000 square
meters, is about to finish. During the examination, planning and construc-
tion of the almost hundred-years-old cast-in-situ reinforced concrete build-
ings, several experience has been gathered about material properties, rein-
forcement scheme, shape of structural systems, and the possibilities of struc-
tural solutions to fulfil architectural requirements. The structure of the build-
ings, which is considered to be state-of-the-art at the time of construction,
consists of slender reinforced conerete columns, standing each on separate
concrete base, and haunched beams with thin reinforced concrete slabs. With
the aid of this article, investors, experts, designers and contractors gain such
knowledge, which can be used at the reconstruction of similar buildings all
over in the country.

17



A Vasbetonépités 2001/3 szamaban — alapkisérietek alapjan — bemutattuk, hogy a levegd szennyezetisége milven mértékben
veszélvezteti a vasbeton tartéssagat. Ezeket a kutatasainkat esettanulmanyokkal egészitettiik ki, melvek soran hazdnk jelentésen
szennyezett levegdjii helyvein épiilt miitargvakat vizsgaltunk. LehetOség szerint idGsebb és killonbozo kérnyezeti hatdasoknak kitett
vasbeton szerkezeteket vilasztottunk a vizsgalat targyaul, mint példaul hidak, ipari épiiletek stb. 4 levont kdvetkeztetések aldid-

maszijak az alapkisérletek sordn tett megallapitasainkat.

Kulesszavak: vzs!

1. BEVEZETES

Jelen cikk a Vasbetonépités folyoirat 2001/3 szamaban, ,,A
levegd szennyezettségének hatdsa a vasbeton tartossagara”
cimi cikk (Balazs - Csanyi, 2001/b) folytatasanak tekinthetd.
Az els§ részben az alapkisérletekre vonatkozd eredményein-
ket mutattuk be, amelyeket a masodik rész esettanulmanyok-
kal egészit ki. A kdnnyebb érthet6ség erdekében az els6 rész
megallapitasait itt megismételjiik:

Az iparl termelés és a kozati kozlekedés jelentGsen terheli
a levegdt els6sorban SO, (kén-dioxid), NO_ (nitrogén-oxidok)
kibocsatasa altal. Modellkisérletekkel azt vizsgaltuk, hogy ez
mennyire karos a vasbeton szerkezetekre (az acélbetét korro-
zidjara).

Kutatasaink szerint a SO,-bdl — a cement hidratacioja so-
ran keletkezett kalcium-vegyiiletekkel valé reakcio révén —a
beton kiilsé kérgében gipsz keletkezik. Mennyisége fligg a
SO, koncentracidé nagysagatol, a hatas tartamatol, a cement
fajtajatol (pépkisérleteink soran pernyeportlandcement esetén
2,5-szeres, portlandcement esetén 3,5-szeres, kohdsalak-port-
landcement esetén 7-szeres gipsztartalmat mértiink a cemen-
tekben 1évd, a kotésidd szabalyozasa céljabol bekevert gipsz-
hez viszonyitva) €s a beton porozitasatdl (ami rendszerint an-
nal nagyobb, minél kisebb a beton szilardsaga). Porozus be-
tonban (pl. C12 jelii beton) a szulfattartalom az eredeti érték
7 10-szeresére ndtt. Mennyisége legnagyobb a kiils6 5 mm-
es rétegben; befelé rohamosan csdkken. A keletkezett gipsz
noveli a betonkéreg tomorségeét, cstkkenti a vizfelvételét, de
- kiilondsen kisebb szildrdsag esetén — a felilleti réteg szét-
morzsolodasat eredményezheti.

A NO, kezelés eredményeként a nitration koncentracio a
beton 5 mm-es kérgében 2.5 m% (C12 jeld beton), illetve 1,5
m% (C20 jelii beton) volt. A porozitastdl egyértelmiien fiig-
odtt a behatolas meélysége is. A beton kérgében keletkezett
vegyliletek ebben az esetben is megndvelték a tdmorséget, ami
a vizfelvétel csdkkenését eredményezte.

A légszennyez0 anyagok okozta kémiai atalakulasok hata-
sa a CaO/SiO, arany valtozasaban is megnyilvanul. Laborato-
riumban tdrolt prébatestek kiilsé kérgében ez az arany 3.2—
3.6 kozottl, ugyanakkor SO, kezelés hatasara 16,9, CO, hata-
sara kb. 14, mig NO, hataséra csak maximum 6.6 volt.

Az alkalmazott kisérleti koriilmények kozott legnagyobb

ie

mértéki pH csokkenés a CO, térben kezelt betonok esetén
kovetkezett be (a C12 jelii beton 25-40 mm-es rétegében is 12
alatti volt), legkisebb pedig a NO, hatdsara.

1. abra:




A potencidlmérés eredményei sszhangban voltak a kémi-
ai vizsgalatokkal és a pH-mérés eredményeivel: legnegativabb
potencialt és egytttal a legnagyobb valtozist a C12 jeldi, CO,
térben tarolt betonokon mértiink, ahol az acélbetétek rozsda-
sodasa mar szemmel lathatoan is elkezd6dott. Feltételezhetd,
hogy legalabb C20 jelii betonban, legalabb 20 mm betonfedés
és kis nedvességtartalom esetén nem kdvetkezik be az acélbe-
tét korrdzidja még extrém mennyiségil légszennyezddés hata-
sara sem.”

A hazai levegészennyezettség mértékét és ennek a hatdsat
a legszennyezettebb teriileteken 1évd beton miitargyakra az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (Balazs-Cséanyi, 1994)
¢és az Orszagos Miiszaki Fejlesztesi Bizottsag tdmogatasaval
kezdtiik tanulmanyozni.

A levegbszennyez anyagok mennyiségét hazankban 1974
Ota rendszeresen meérik. A mért adatokat az Orszagos Koz-
egészségligyl Intézet Levegbhigiénias Osztalyan dolgozzak fel,
természetesen az él6 szervezetekre vonatkozo hatarértékek
figyelembe vételével. Ezek a mérési eredmények azonban a
mérndki szerkezetek anvagainak viselkedése szempontjabol
is jol hasznosithatok. Elsé lépésként az l.qa, illetve b dbran a
kén-dioxiddal, illetve nitrogén-dioxiddal jelent6sen szennye-
zett terlileteket mutatjuk be az 1990-es mérési adatok alapjan.

A vizsgalt esetek kivalasztasa soran ezekbdl a térképekbdl
indultunk ki és els6 vizsgalati sorozatunkban Eszak-Magya-
rorszagon valasztottunk ki kiilonbdzd rendeltetésii, rendsze-
rint id&sebb beton és vasbeton szerkezeteket. ElsGsorban azt
vizsgaltuk, hogy a levegd szennyez6 anyagai hogyan hatnak
a betonra.

Mivel a beton tobbségében vasbeton forméajaban jelenik
meg, a kutatds masodik szakaszaban a kozutak jégmentesitd
sozasaval betonba kertilt kloridionok kdvetkezményeire is vé-
geztlink esettanulmanyokat.

Végiil lehetdség nyilt arra, hogy a légszennyezd anyagok és
kloridok hatésat egy elbontasra szant hidon tanulmanyozzuk.

2. ESETTANULMANYOK ESZAK-
MAGYARORSZAGI VASBETON
SZERKEZETEKEN

A vizsgalatokhoz — a szennyezettségi térképek (/.a és b abra)
alapjan — 20 évnél id6sebb vasbeton szerkezeteket valasztot-
tunk ki. Arra torekedtiink, hogy sokféle rendeltetésii miitargy
legyen kozottiik, igy kozati hid, ipari épiilet, utak menti keri-
tés, lampaoszlop stb. (Balazs-Cziczo-Csanyi, 1990).

Kidolgoztuk a vizsgalat modszerét. A helyszini szemrevé-
telezes utén a vizsgalt szerkezet kijeldlt helyeinek kdmyeze-
tében — ha arra a miitargy tulajdonosa vagy kezel6je lehetdsé-
get adott — 3-3 darab, 50 mm-es atmerdjl, kb. 150 mm hosszl
magmintat furtunk. A magmintakat laboratoriumban szeletel-
titk: kiilsd résziikb6l 10 mm-es szeleteket vagtunk a kémial
vizsgalatokhoz; a legbelsd részbdél kivagott hengeren a szi-
lardsagot hataroztuk meg, a kdzépsé hengeres részen pedig
vizfelvételt és porozitast hatdroztunk meg.

A vizsgalt miitargyak valamennyi probavételi helyén
litvefaroval, 3-3 egymashoz kézeli lyukbdl, 30-50 mm meély-
ségig. 10 milliméterenként pormintat vettiink. A harom azo-
nos mélyseégii rétegbdl szarmazod, egymashoz kézeli lyukbol
vett por keveréket hasznaltuk az alabbi, laboratériumban el-
veégzett kémiai vizsgalatokhoz:

e pHmérés: a pormintak 1:2 aranyu desztillalt vizes szusz-

penzidjaban elektrometriasan,

e kloridion tartalom: a pormintak hig salétromsavas sz{ir-

leteiben Mohr-féle argentometrias madszerrel,

@ nitrat- és nitrition tartalom: a porminték desztillalt vizes

szlirleteiben Nitrate-Test-tel,

o szulfation tartalom: hig sosavas oldas utan barium-klo-

riddal lecsapva, gravimetrids modszerrel,

@ izzitasi veszteség (a kdtdanyag tartalom jellemzéséhez):

a mintdk 1000°C-os tdmegveszteségének mérésével,

@ sosavban oldhato rész (a kétanyag tartalom jellemzeé-

séhez): hig sdsavval oldhat6 rész mérésével.

A mag- vagy pormintavételi helvek széleinek lepattintasa-
val nyert friss torési feliileteken —~ fenolftalein indikator 1%-
os alkoholos oldatdval — megvizsgaltuk a karbonatosodasi
meélységet is.

Az észak-magyarorszagi miitargyak helyszini és laborato-
riumi vizsgdlatainak eredményeit az /. tabldazatban foglaltuk
Ossze. A kutatas eredményeinek értékelése a kovetkezs:

1. tablazat il

Szulfation Nitrat-

Vizsgdlat targya | Vizsgalt S0z ionNO,; Nyomd

réteg pH - szilardsag
mélysége tartalom, m% N/mm?

mm hetonra| cementre ihetonra

Kerités, oszlop 0-10 9.96| 2,05 14,0 0,05

Bp. Vaci ati kerités{ 10-20 |10,81| 0,71 49 0,06| 24,0

{(kora: 90 év) 20-30 (11,85| 0,63 43 < 0,01

Tokodaltarté tav- 0-10 110,89| 0,85 8,2 < 0,01

vezetéktarto osz- | 10-20 {11,54! 0,68 3.9 <0,01] 10,0

lop (kora: 60 év) | 40-50 {11,80| 0,42 2.7 < 0,01

Domdés tavvezeték{ 0-10 [10,50| 0,69 3.8 < 0,01

tarté oszlopalap 10-20 110,81} 0,35 3.0 < 0,01 7.2

(kora: 60 év) 40-50 |11,00] 0,32 3.1 < 0,01

Vasiiti hidak 0-10 8,30 0,75 43 0,02

Bp., Watos 0t 10-20 8,30] 0,24 1.9 <0,01| 227

(kora: 41 év) 20-30 8,30| 0,23 1.9 < 0,01

Erdi hid 0-10 |11,45] 0,31 - 0,04

(kora: 81 év) 10-20 [11,70) 0,40 - < 0,01 321
20-30 |11,86) 0,39 - < 0,01

Koziiti hidak 0-10 |11,71] 0,70 7.5 0,08

Sajo-hid 10-20 [11,65| 0.41 4.0 0,07| 20,7

(kora: 35 év) 20-30 111,85| 0,30 2.2 < 0,01

Tardona-patak-hid{ 0-10 (11,05 0,73 46 < 0,01

(kora: 35 év) 10-20 {11,70| 0,52 3.6 <0,01] 189
20-30 (11,80] 0,37 3.9 < 0,01

Nyiregyhdza, 0-10 9,15 0,64 6.1 < 0,01

Er patak hid 10-20 9,27| 0,17 53 < 0,01 125

(kora: 45 é&v) 20-30 9,60| 0,35 2,7 < 0,01

Gy0ri hid 0-10 |11,00| 0,79 45 0,05

(kora: 24 év) 10-20 [11,85| 0,64 6,2 <0,01] 24,0
20-30 11,00f 0,32 3.1 < 0,01

Nyiregyhdza 0-10 9,80 0,38 4,5 0,02

(kora: 20 év) 10-20 (10,201 0,42 42 < 0,01 20,7
20-30 11,75 045 3.4 < 0,01

Cementgyarak 0-10 (10,30} 0,87 47 < 0,01

DCM Lepold 10-20 |11,35] 0,54 3.3 <0,01] 348

kemence alap 20-30 112,00/ 0,31 0,31 <001

(kora: 30 év)

Labatlan, iszapkdad| 0-10 |11,40| 1,65 47 < 0,01

melletti tamfal 10-20 |[10,33| 0,40 5.6 < 0,01 9.8

(kora; 35 év) 20-30 |11,50( 0,33 2.7 < 0,01

Kozt melletti 0-10 |10.85| 1,20 3.3 0,02

tamfal 10-20 (10.55| 0.35 45 <0,01] 94

(kora: 35 év) 20-30 |11,50] 0,33 2,7 < 0,01

Vegyi lizemek 0-10 8,801 0,56 3.6 4,04

BORSODCHEM Ri.| 10-20 9,50{ 0,50 41 5,69 174

savtartaly tartényej 20-30 9,751 0,36 2.8 5,55

reg (kora: 30 év) | 50-60 |11,20f -~ - -

TVM kénsavgydrto] 0-10 |11,70] 1,60 6.6 < 0.01

lizem bunker 10-20 (12,05 0.65 2.8 <001} 17.0

(kora: 42 év) 20-30 12,06f 0,60 27 < 0,01
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A betonokban mért szulfation-tartalom altalaban a legkiil-
s8, 10 mm-es rétegben volt a legnagyobb, de az is eléfordult,
hogy az alatta 1évé rétegben. Ez azzal magyarazhato, hogy a
keletkez6 gipsz egy részét az es6 kimossa.

A bels6 rétegek szulfation tartalima a cementek eredeti gipsz-
komponensébdl adodik, igy a kiilsé rétegekben mért értéke-
ket is célszerll erre vonatkoztatni. Eszerint a szulfatfeldisulas
meértéke a Vaci (it (2-es f6kozlekedési at) menti 90 éves keri-
tésben volt a legnagyobb, (kb. 3.3-szoros), tovabba a 60 éves
tokodaltardi tdvvezetéktartd oszlopban és a Sajo hid betonja-
ban. Utobbi fiatalabb, de itt a kazincbarcikai iparkorzet
szennyez0 hatasa jelentds.

Olyan helyen, ahol leveg6t szennyez6 forras nincs a kdzel-
ben (pl. Démds), még kis szilardsagtl, nagy porustartalmi
beton esetén is elhanyagolhatd volt a szulfation beépiilés.

Igen nagy nitration-tartalmat mértiink a Borsodchem Rt.
vizsgalt métargyaban, még 30 mm mélységben is. Ennek oka
az, hogy a keletkezd nitratvegyliletek vizben jol oldodnak, s
igy az esévizzel bejuthatnak a mélyebb rétegekbe is, a felszini
részbdl ugyanakkor ki is oldédhatnak.

Az elébbieknél kisebb, de jol mérhet nitration-tartalma-
kat észleltiink nagy forgalmi utak mentén elhelyezkedd mi-
targyakban (Vdci uti kerités, Sajo-hid, Gydri hid).

3. ESEﬂANULMANYOK VESZPREM
KORNYEK! HIDAKON

3.1 A vizsgalandé m(targyak
kivalasztasa

Az [ dbran jol lathatd, hogy Veszprémnek és kornyékének a
levegbje — ipari izemei miatt — er§sen szennyezett. Ezért esett
valasztasunk a Veszprém kornyeki kozti hidak vizsgalatara
(Balazs - Csanyi, 2001/a) A megvizsgalt hidakat a komyék
vazlatos térképe szemlélteti (2. abra).

2. abra:

M Berhide {
15269 1
A\

LGN

3.2 A berhidai Sed-patak-hid

A 7207. jelil Lepsény-Varpalota Gt 15+269 km szelvényében
épitett hidat a K6zti Hidszabélyzat szerinti,,A” terhelési osz-
talyra tervezték, és 1980-ban épitették. A hid a patakot merg-
legesen keresztezi. Tamaszkézei: 6.0+8,0+6,0 m.

A hid felszerkezete haromszor kéttamaszi menolit vasbe-
ton lemez. A vasbeton palyalemezt 37 db FT8A jelli és 2x37
db FT6A jelil, szorosan egymas mellé helyezett, el6regyartott,
eldfeszitett gerendakbol készitették. Az eléregyartott tartokat
keresztiranyt acélbetétekkel és helyszini B200 jeld betonnal
ortotrop palyalemezzé alakitottak. A hidpalya lemezre helyez-
ték a 3 rétegli bitumenes szigetelést, azt 12-24 cm vastag vé-
débeton fedi. A felszini vizeket kereszt- és hosszeséssel, vala-
mint a gyalogjaroba épitett 4 viznyelGvel vezették el.

A hidf6k rejtett c8lopds rendszertiek. A colopdket 1,0 m
magas, 0.85 m széles fejgerenda fogja Gssze, és tamasztja ala
a felszerkezetet. A pillérek hasonld kialakitastiak. Ahidfé ésa
pillér fejgerendaja és a felszerkezet helyszini betonja B200
jelit, min. 270 kg/m® 350 pe tartalommal. Az elbregyartott
cOlopdk NCS 80 jellek, és szulfatalld cementtel késziiltek. A
helyszini betonacél B50.36 jelii.

A probavételi helyeket a 3. dbrdn tlintettiik fel az alabbi
jelolésekkel:

P = pormintavétel kémiai vizsgalatokhoz. litvefiroval
K = karbonatosodasi melység meghatarozasa fenolftaleinnel
I. és II. jelii hely = magmintavétel magfiiréval

A helyszinen vett 2x3 db magmintat a 4. dbra szerint sze-
leteltiik. A mért fizikai jellemzéket és a szilardsagi adatokat a
2. tablazatban tintettiik fel. A por- és magmintakon mért ké-
miai jellemzok értékeit a 3. tdblazatban foglaltuk dssze.

3. abra: S
1K 2-5mm LK 3mm
2K Smm 5 Tam
3K 2am 6K 25 mm
7 Smm
3K T o4F
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2. tablazat: /

L

Nyomoészilardsag, N/mm?
Magminta| Tesisiiriiség, eredeti @ 150/300 mm | Vizielvéiel,
jele kg/m? hengerre tomeg %
atszamitott
In 2356 a 34,1(a) 31,4(a) 8
2310 b 39,7(b) 36.5(b) 4
112 2338 33.0 30,4 -
113 7344 3 36,7(a) 33,7(3) .
2337 b 38.7(b) 35,7(b) 4.7
1/ 2311 a 35,6(a) 32.8(a)
2301 b 38,7(b) 35,6(b) -
1/2 2319 a 34,5(a) 31.7(a) 6
2323 b 37.6(b) 34,6(b) 4
/3 2328 a 34.2(a) 31.5(a)
2305 b 37,1(h) 34,1(b) -

Megjegyzés: 2

A 2. tabldzatban feltiintetett, atszadmitott szilardsagok sze-
rint a beton (bar a vizsgalat csak tajékoztato jelleglinek tekint-
het0 a kis probaszam miatt) megfelel a terv szerinti B200 jelii
betonnak, a vizfelvétele is tomor betonra utal.

A cementtartalomra szamitott, tdjékoztatd jellegli szulfat-
ion-értekek gyakorlatilag megegyeztek a cementte] eleve be-
vitt mennyiséggel. Egy-két, es6tdl védett helyrél szarmazo
mintéban (1/2 és 6/1 jelll) mutatkozott csak kozel kétszeres
érték a tobbihez képest (3. rabldzat).

Nitration szennyez6dés a probavételi helyek kiilsg és belsd
rétegeiben (max. 40 mm-ig vizsgaltuk) egyarant kimutathatd
volt, legnagyobb mennyiségben a legkiilsé rétegben disult fel
(max. 0,08 %).

A karbonatosodas mélysége szintén tomor betonra utal:
[-2 mm kozotti. Csak a 6. probavételi helyen — a kerékvetd
aljan — mértiink 25 mm-t.

3.3 A 7202. jel(i szabadbattyan - veszprémi
Ut 22+493 km szelvényében épitett
Séd-Malomcsatorna-hid

A 7202. jeldiut 22+493 szelvényeben 1év6 hidat 1974-ben épi-
tették. MerGleges szabad nyilasa 7,88 m. A hidfék NC 100
jelli, 10 m hossza vert colopalapon nyugszanak. A felmend

°
(N
<
(-

[ANY]

3. tablazat:

Nitrition
Minta| Vizsgalt Szulfation | Kioridion | Nitration|  NO;
jele réteg pH S0 C- NO; |+ nyomok
meélysége, ban
mm ++ kevés
tartalom, timeg %
in 0-10 | 123 0,88 (2,9) 0,04 0,04 0
1/2 10-20 | 12,3 0,97 4.7) 0,04 0,02 0
2/1 0-10 | 12,0 0,45 (2,5) 0,05 0,07 ++
2/2 10-20 | 12,2 0,43 (2.2) 0,05 0,02 0
31 0-10 | 123 0,56 {2.2) 0,06 0,04 0
3/2 10-20 | 12,2 0,54 (2.2) 0,04 0,01 0
471 0-10 | 103 0,50 (2,5) 0,04 0,02 0
4/2 10-20 | 11,9 0,40 (2.2) 0,03 < 0,01 0
5/1 0-10 9,9 047 (1,9) 0,04 0.02 0
512 10-20 | 114 0.28 (2.2) 0.02 0.02 0
6/1 0-10 | 11,6 0,95 (4.0) 0,04 0,04 +
6/2 10-20 | 12.2 0,58 (2.8) 0,04 0,01 0
771 0-10 |1 11,9 0.52 (1.6) 0,04 0,08 +
712 10-20 | 120 0,33 (1.6) 0.05 0.02 0
8/1 0-10 | 123 0,29 (1,3) 0,03 0,02 +
872 10-20 | 12,3 0.44 (2.1) 0,03 0,01 0
9/1 0-10 {107 0,50 (3,2) 0,02 0,02 +
9/2 10-20 | 10,7 0,25 (2,3) 0,03 0,01 0
1041 0-10 | 11,8 0,37 (1,8) 0,03 0,01 0
10/2 10-20 | 124 0,22 (1.8) 0,04 0,01 0
0-5 11.9 0,36 (1.9) 0,03 0,02 0
I 5-12 | 120 0.41 (1.8) 0,02 0 0
15-20 | 12,3 0,44 (1,8) 0.01 0 0
30-40 | 12,2 0,36 (2.8) < 0,01 0 0
173 0-5 11,5 0,78 (3,1) 0,03 0,02 +
0-5 12,0 0.34 (2.7) 0,03 0,02 0
WA 8-12 | 12,1 0,28 {1.8) 0,02 0 0
30-40 | 121 0,25 (1,8) < 0,01 0 0

falakat, a szarnyfalakat B200 jelt betonbol készitették, C500
jeli 270 kg/m? cementtel.

A felszerkezet elSregyartott, tartobetétes, kéttamaszi lemez.
A 38 db FT8A jelli eléregyartott, eléfeszitett tartot egymas
mellé helyezték. A tartdkat keresztiranyu acélbetétekkel és
helyszinen készitett palyalemezzel dolgoztattak egyiitt. A
felszerkezet betonja B200 jeld, 270 kg/m?® C600 jelll cement-
tel késziilt. Az acélbetétek B50.36 jeliiek. Az elGregyartott tar-
tok és a helyszinen készitett beton egyiittes vastagsaga hidks-
zépen 0,54 m, hidszéleken 0,47 m.

A hidat 1995-ben védébevonattal lattak el, mely a vizsga-
latidején — 2000. juniusaban — mar helyenként repedezett volt.
A felszerkezet alsd, meder fel8li részén atazast, fehér elszine-
z6dést, cseppkSképzddeést észleltlink. A hidfén és a felszer-
kezeten csak kémial vizsgalatot végeztiink a 2. fejezetben le-
irtak szerint.

A karbonatosodas mélysége a mérShelyeken nem érte
el az 5 mm-t, ami tdmor betonra utal. A pormintak vizsga-
lata szerint a szulfation-ndvekedés — a cementbe kevert
gipszbél szarmazohoz viszonyitva — a hidfé esdt6l védett
részében vett minta esetén volt a legnagyobb, kb. 1,5-sze-
res, a tobbi helyen legfeljebb 1,2-szeres volt, amit nem
tekintiink kéarosnak.

Valamennyi helyen kis nitration-tartalmakat mértiink; a hid-
f6bo! vett mintaban (20-30 mm mélyen) mar ki sem tudtuk
mutatni. Nitrition jelenlétét nem észleltiik.

tiink.
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3.4 A7207. jeld Ut 19+126 km
szelvényében levl Kaldz-patak-hid
Pétfirdd és Berhida kdzott

A 7207 jelt 0t 19+126 km szelvényében 1év6 Kaldz-patak-
hid 8 m nyilast, forditott T-tartds, 1975-ben épitették. A hidf§
sik alapon nyugvo vasbeton felmené falat B140 jelli betonbdl
(S54 jelii cementtel), a szarnyfalakat és a csatlakoz6 felmend
fal 1-1 m széles savjat, valamint a szerkezeti gerendat B200
jeld betonbdl épitették.

A hid felszerkezete el6regyartott gerendabetétes (forditott
T-tart6s) vasbeton lemezhid. A gerendak kozotti kitoltd beton
B280 jeli. A hid szerkezeti magassaga hidtengelyben 0,59 m.
A hidpalya-lemezre haromréteg{i ragasztott bitumenes lemez-
szigetelést, erre védGbetont készitettek, majd arra 8 cm vastag
itatasos aszfalt-burkolatot. A felszini csapadékvizeket kereszt-
iranyl eséssel vezetiék el.

A helyszini vizsgalat soran szemrevételezéssel megéllapitot-
tuk, hogy a felszerkezet also, lathato feliiletén a beton helyen-
ként fészkes, a betonfedés kicsi, az acélbetétek kilatszanak.

A szerkezeti betonban mért legnagyobb karbonatosodasi
mélység 8§ mm volt, ami megfeleld témorségre utal. A kerek-
vetében 20 mm-nél mélyebb karbonatosodast észleltlink, 8ssz-
hangban a szemrevételezéssel is megallapithato ténnyel, hogy
ez a beton pordzusabb a szerkezeti betonnal.

A kerékvetd pormintaiban meghatarozott pH érték 20-30
mm mélységben is 10 kdriili volt, ami még mindig elég lehet
az acélbetét védelméhez. A szerkezeti betonban 11-nél nagyobb
pH értékeket mértiink.

A gipszképzddésre utald szulfation-tartalom a 20-30 mm
mélységben meghatarozott 2,4-2.8 %-hoz viszonyitva (ennyit
tartalmazott a cement) egy mintaban ennek 2.8-szorosa volt,
ami jelentds szulfation-beépiilésre utal.

A mért legnagyobb kloridion-tartalmat (0,42 % a cement
tdmegére vonatkoztatva) a cement megkotheti.

A nitration-tartalom max. 0,03% volt. nitrition jelenlétét
nem észleltiik.

3.5 A8. szamu Ut 23+ 283 km szelvényében
épitett hid (Hidegvolgyi-patak)

A 8. szamu Gt 23+283 km szelvényében lévé Hidegvolgyi-
patak-hidat 1955-ben épitették monolit, szegélybordas, vas-
beton szerkezettel. Szabad nyildsa 6 m. 1967-ben szélesitet-
ték, felujitottak. A hidon atmend 8. szamu ut forgalma nagy és
az Inotai H8er6mii, tovabba a varpalotai ipartelep is igen ké-
zel van (2. abra).

Megkozelithetéség miatt csak az északi (az erémi fel6li)
oldalt vizsgaltuk: harom helyrél pormintat vettiink, tovabba
karbonatosodasi mélységet mértiink a hidszerkezet élein. A
vizsgalati, illetve probavételi helyeket az 3. ¢bra mutatja, ahol
a szarnyfalak és a felszerkezet éleinél megfigyelt repedéseket
is feltiintettik. E16bbieknél az acélbetétek is kilatszottak.
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A szarnyfal 1K jel(i helyén mért karbonatosodasi mélység
3 mim, a felszerkezeten (2K) 15 mm, a kiemelt szegélyen (3K)
3 mm volt.

A pormintak vizsgalata alapjan megallapitottuk — ahogy az
varhatd volt — mindig a feliiletk6zeli 0-10 mm-es rész tartal-
mazta a legnagyobb mennyiségii szulfationt. Ertéke a 3P jelii
probavételi helyen volt a legnagyobb, a cementhez adagolt
gipszhez viszonyitva 1,9-szeres.

Nitration-csak nyomokban volt jelen, nitritiont ki sem tud-
tunk mutatni.

A kloridion-szennyezddés a hidfében volt a legnagyobb, a
cement tdmegére vonatkoztatott 0,8-0,9%, még 20-30 mm
meélységben is. A 2P probavételi helyen a cementre vonatkoz-
tatott klordion-tartalom csak 0,33 % volt, de a karbondatoso-
das elérte az acélbetétet. Az észlelt repedéseket a kloridhatassal
magyardzzuk.

3.6 A72106. jeld ut 6+201 km
szelvényében 1évo Gsi Séd-patak-hid

A 72106. jelil ut 6+201 km szelvényében [évé Séd-patak-hi-
dat 1959-ben épitették Osi kozség kozelében. Szabad nyilasa
ferdén 10,6 m, mer6legesen 10,0 m. A kocsipalya szélessége
6.50 m, két oldalt 0,75-0,75 m széles gyalogjaroval. A
felszerkezet kéttamaszi, B teherbirast vasbeton lemez. Leg-
kodzelebbi levegészennyezd forras Pétfiirdé (2. dbra), tavo-
labbi Berhida, Varpalota, Inota.

Szemrevételezéssel megallapitottuk, hogy a hid altaldban
ép. csak a kerékvetOn lathatdak sériilések, tovabbd a
felszerkezet és a hidf csatlakozasanal, atdzdsok nyoman.

A hid szennyezettségét a Pétfird6 feldli oldalon vizsgal-
tuk. A hidf6 és a rézs( taldlkozasanal 7-30 mm-es, a hidfén
feljebb 10 mm-es. a gyalogjard aljan 30 mm-nél nagyobb
karbonédtosodasi mélységet mértiink.

A pormintak kozill a hidf¢ és a rézsh talalkozasabol vett
minta kiilsé 10 mm-ében mértitk a legkisebb, 9,3-as pH érté-
ket. A szarnyfalbol szarmazoknal 10,7-11.4 kbz4tti, a gyalog-
jarébol szarmazokban 11,8-12,2 kézbtti volt,

A kémiai elemzés szerint a szarnyfal betonjaban a szulfati-
on-tartalom (a kiilsé kéregben) elérte a cementtel a betonba
kevert szulfation kétszeresét. A kerékvetdben ennél valamivel
kisebb volt.

Nitration jelenlétét még 20-30 mm mélyen is kimutattuk a
mintdk tobbségében (legnagyobb értéket, 0,05%-ot a beton
kérgében, a hidfGben mértiink). Hasonld mélységii volt a klo-
ridion szennyezés is. maximuma pedig 0,5% volt a cementre
vonatkoztatva.

3.7 A7215. jelG ut 2+ 153 km
szelvényében épitett Séd-patak-hid
(Papkeszi)

A 7214. jelll Gt 2+133 km szelvényében 1évd Séd-patak-hidat
1964-ben épitették. Forditott T-tartés, egynyilasl vasbeton
lemezhid. Az egymas mellé helyezett T-tartdkat keresztiranyt
acélbetétekkel és B280 jelii, min. 350 kg/m® C600 jeld ce-
mentet tartalmazd betonnal dolgoztattak egyiitt. A felhasznalt
betonacél A36.24.12 jelil. A hidfSket és a szamyfalakat B200
jeld, min. 270 kg/m® S54 jelii cementet tartalmazd betonbol
készitettek.
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6. abra:

A vizsgalati helyeket a 6. dbra szemlélteti. A mért
karbonatosodasi mélységek: 1K, 2K helyen 3-4 mm, 3K, 5K
és 6K helyen 1-2 mm, a 4K helyen pedig > 20 mm. Ko6zel 40
év alatt a karbonatosodéas mélysége max. 2-4 mm-t ért el (a
4K helyet kivéve), ami tdmor betonra utal.

A kémiai vizsgalati eredményeket a 4. tabldzarban foglal-
tuk Ossze.

A szulfation-tartalom a 3P probavételi helyen volt a legna-
gyvobb, a cementben [évé gipszk6bdl szarmazonak kb. 1.7-
szerese.

A kloridion mennyisége az 1/2 és 4/1 mintakban volta leg-
nagyobb, a cementtartalomra vonatkoztatva ~ 0,4%, ami meg-
kotédhet.

Nitritiont nem észleltiink. A nitrationt legnagyobb mennyi-
ségben az 1/1, a 3/1 és a 4/1 jelii mintakban talaltunk.

4, tablazat:

Vizsgélt Szulfation | Kloridion Nitration
| i, | o [
! Vo0 tartalom, t8meg %

171 0-10 11.8 0.45(3,2) 0.05 0,05
1/2 10-20 11,9 0,44(2,8) 0,06 0.02
1/3 20-30 11.9 0.54(2.8) 0,02 <0.01
21 0-10 11,3 1.01(4,0) 0,04 0,05
2/2 10-20 9.8 0,42(3,2) 0,04 <0,01
2/3 20-30 10,1 0,62(2,9) 0,02 0
3n 0-10 11,1 1,05(5,3) 0,01 0,02
312 10-20 105 0.56(3.4) 0,03 <0.01
373 20-30 11,2 0,36(3,1) 0,02 0
4/1 0-10 11,4 0.64(3.5) 0,06 0,05
4/2 10-20 11,6 0.47(2,5) 0,04 <0,01
43 | 2030 | 117 | 0.92(4.4) 0,01 0

3.8 A7215. jelt Gt 2+553 km
szelvényében épitett Malomarok-hid
(Papkeszi)

A 7215, jelti 4t 2+553 kin szelvényében 1év6 Malomarok-hi-
dat 1949-ben épitettek. A vizsgalt hidak koziil ez volt a legré-
gebbi. Acélgerendakkal egyiittdolgozd vasbeton (Oszvér) hid.
A hid nyilasa ferdén 4,0 m, merdlegesen 3,95 m. A kocsipalya
szélessége 6,0 m, két oldalt 1,15 m széles gyalogjaroval. A
hidrél tovabbi adatokat nem talaltunk.

A mért karbondtosodasi mélységek: a gyalogjard betonja-
ban 3, illetve 7 mm volt, ami tdmo0r betonra utal, a hidf6 be-
tonjaban > 20 mm.

A laboratériumban meghatarozott 10-11,8 kozotti pH érték
védelmet nytjt az acélbetétnek.

A legnagyobb gipszképzidést a gyalogjaroban észleltiik a
cement gipsztartalmahoz viszonyitva kb. 2,5-szeres értéket.

A cementre vonatkoztatott kloridion-tartalom kb. 0,2% volt.
Igen kis érték, ami arra utal, hogy az utat ritkan ,.s6zzak™.

Nitritiont csak helyenként észleltiink, ott is nyomokban.
Nitrationt mindeniitt talaltunk. Legnagyobb érték a betonra
vonatkoztatott 0,04% volt.

Vizsgalatunk alapjan a kérnyezeti szennyezédés okozta ka-
rosodas az 50 éves hasznalat ellenére mérsékeltnek tekinthe-
t6, még akkor is, ha a hidf6ben a karbonatosodas elérte az
acélbetétet (a betonfedés 15 mm volt).

4. KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6k koszonetet mondanak az Orszagos Tudomanyos Ku-
tatasi Alapnak kutatasaikhoz az OTKA 3000 és az OTKA
T022067 sz. szerzédéssel nyijtott tamogatasért.
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INFLUENCE OF AIR POLLUTION ON THE
CORROSION OF REINFORCEMENT
— CASE STUDIES 1.
Prof. Gybrgy Balazs, Erika Csanyi
Various structures (like bridges, industrial buildings etc.) were selected in
areas of rather concentrated air pollution. Influences of SO}, NO;, NO;, Cl
and CO, were investigated.

Case studies will be continued is a second part.
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A fib Magyar Tagozata 2000. februarjaban dontott ugy. hogy a
vasbetonépités terliletén elért kimagaslo eredmények elisme-
résére dijat alapit, és ezt a kitiintetést apamrol nevezik el. E16-
sz6r 2000. december 11-én, majd, most masodszor 2001. de-
cember 11-én keriilt sor a dijak atadasara. Engem ért az a meg-
tiszteltetés, hogy a dijakat atadhattam, és elséként gratulalthat-
tam a dijazottaknak.

En a mai napig nem tudom meghatottsag nélkiil kimondani
apam nevét, és boldogga tesz, hogy ez a dij kifejezi azokat az

értékeket, amelyek apam szamara is a legtobbet jelentették: a
tudasban, becsiiletes munkaban, hazaszeretetben megjelenitett
értékeket.

K&sz6ndm azoknak, akikrol ezek az tinnepek szélnak, akik
kimagaslo szellemi alkotasokat hoztak létre, hogy tehetségii-
ket, munkajukat a tudomany és a haza javara forditottak.

Dr. Potané Palotas Piroska
okl. mérnok




Palotas Laszlo-dijat kapott 2001. dec. 11-én

Kedves Palotas Piroska, tisztelt Asszonyom, tisztelt Kuratori-
urn, tisztelt fib elndkség, tisztelt Kollégandk és Kollégak!

El6szor is 6szinte halamat fejezem ki a magam nevében, illetve
munkatarsaim nevében a Palotas Laszl6-dij odaitéléséért. Nagy
megtiszteltetés ez szamomra, illetve munkatarsaim szamara,
hogy

—anagy tudosnak,

—anagy oktatonak,

—anagy tudomanyszervezdnek, és

—nagyszamu cikk és kdnyv szerz6jének — Palotas Laszlo-

nak — nevevel fémjelzett dijat megkapom, illetve meg-
kaptuk.

Halaval gondolok vissza Palotas professzor tirra.

Palotéas [LaszIo professzor (6l tanultam meg a vasbetonépitési
tudomany elsé [épéseit, 6 vezetett be engem és rajtam kiviil sza-
zakat, ezreket az anyagtudomany mélyebb rejtelmeibe.

Sokat tett azért, hogy a magyar mérnok tarsadalom a tudo-
many legkorszerlibb ismereteit elsajatitsa, és megismerje. Uta-
lok itt olyan alapvet§ miivekre, mint pl.

- Palotas Mémoki Kézikényv els6 sorozata (1955-61)

- Vasbetonépitéstan cimi tankdnyvei (1964)

— EpitSanyagok cimii kényvei és az 1981. évben felujitott
Mémdki Kezikényv.

Ekkor mar Palotas professzor iir 80 éves volt. Példat muta-
tott nekiink, hogy lankadatlanul elére kell vinni, béviteni kell

3. abra:
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az ismereteket. Es ilyen magas korban is nap-mint nap lehe-
tett taldlkozni véle az Egyetem udvaran, a Tanszéken, amitél
nem tudott elszakadni.

Ez az linnepség egy kicsit szamvetés is az ember eddigi életérdl.
Egyetemi hallgato koromban mély benyomast tettek ram Pa-
lotas Laszlo, Széchy Karoly, Béleskei Elemér professzorok
elbadasai, akik magas elméleti ismereteik mellett, sohasem
tévesztették szem eldl a gyakorlati megvalositast.

Ide kell sorolnom a tervezésben tevékenykeddk koziil dr.
Markus Gyulat, dr. Janzo Jozsefet, dr. Mistéth Endrét és dr.
Elias Egont valamint Lakk Karoly épitésvezetdt, aki a kivite-
lezés gyakorlati fogasait adta at szdmomra.

Bar mindezeket 4ltalaban nem kozli, vagy nem kozélte az
ember a nevezetekkel személyesen, de egy ilyen visszaemlé-
kezéskor mégis felmertil, kitdl is szerezte azt a tudast, ismere-
teket melyek munkéja eredményes végzését lehetveé teszik,
illetve tették. Halas kdszonet illeti 6ket is.

Azt sem fejejtettem el, hogy allamvizsgamon a Bizottsag
Elndkeként, hogyan drukkolt Palotas professzor r is azért,
hogy vizsgam mennél sikeresebb legyen.

Itt kell megemlékeznem volt kollégaimrol is, akik segitet-
tek, illetve tdmogattak az ismeretek elsajatitasaban és bovité-
sében, akikkel egyiitt dolgoztam bd 25 évet. Ide sorolom:

dr. Orosz Arpadot,

dr. Tassi Gézat,

dr. Szalai Kalmant,

3. abra
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legkdzvetlenebb kollégaimat:

dr. Kovacs Bélat és

dr. Dalmy Dénest.

De sorolhatnam a neveket tovabb, akikt6l ismereteket gytiijt-
hettem. Kdszonet mindannyiuk szamara.

Palotas professzor Gr, az anyagok és szerkezetek tudoma-
nyanak nagy mivelGje, mindig szerette hallgatdit €s munka-
tarsait. Bizonyara jél emléksziink kedvenc megszolitasara
amikor széttarva karjat mondotta: Gyerekek ..., vagy ha ket-
tesben voltunk gyermekem ... volt a kedvenc megszolitasa.

Ez a melegség atiitdtt emberi [énvén, hiszen ezt olvashatjuk
egyik konyvének elsd lapjan, melyet feleségéhez irt: “Eletiink
szeret6 Tarsanak. munkank segité Részének™. Es arrol sem fe-
ledkezett meg, hogy biiszkén emlegesse gyermekei sikereit.

Nagy éromomre szolgalt, hogy oktatdi palyafutasom alatt
sok kivald hallgatot készithettem fel a mérnoki palvara. Tob-
bek kozott Palotas professzor Ur unokajat is, melyet gy fog-
tam fel, mintegy kicsiny addssagtorlesztést azon ember felé,
akit6él olyan sok ismeretet kaptam. Mégegyszer koszonet és
hala a Palotas Laszlo-dijaért.

Roviden még beszamolok azon tevékenységrél, melyet a
Cronauer Almasi Méméki irodaban kifejtettiink a kézelmult-
ban, mint az épitménvek iartoszerkezetének tervezoi.

7. abra:
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A jelentdsebb létesitményeket a cikkhez csatolt egy-egy
fenyképen mutatjuk be. Ide tartoznak:

dunaujvarosi romai katolikus templom,

Dunaplaza épiilete,

Lurdy-haz

Cora épiiletek koziil egv, kettd

Zollner Elektronikai cég szamos csarnoka

Bosch csarnok Harvanban

MOM Park

Csaba Center Békéscsaban

A MOL szazhalombattai orids tornva.

ASIA Center egyik tervezdje vagyunk a Plan 31 Kft. és az
Uvaterv Rt. mellett.

Legutolsoként emlitem az uj BS aréna kiviteli terveit, me-
lvetaz E+H és az Oktogon Kft-vel kdzosen készitlink, de részt
vettiink a paksi szell6zokémeények mindségellenérzésében. A
torokszentmiklosi silok megerGsitésében és szamos kisebb.
nagyobb miitargy tervezésében.

Mindezek nem valésulhattak volna meg, ha tapasztalt és
fiatal munkatdrsaim nem allnak mellettem, ezért a Palotas
Laszlé-dijat az 6 érdemeiknek is tulajdonitom.

Ismételten kdszondm a Dijat, a kitlintetett figyelmet, hogy
munkankra masok is odafigyelnek és értékelik azt.




Palotas Laszlo-dijat kapott 2001. dec. 11-én

Varatlanul bekédvetkezett halala miatt Javor Tibor mar sajnos nem lehet kézdttiink. Emberi és szakmai nagysagarol ezért jo
ismerésel, dr. Tassi Géza, dr. Lenkei Péter, dr. Toth Erné és Szigvarté Lajos emlékeznek meg. Annak ellenére, hogy természetsze-
ritleg némi atfedes van a dijataddaskor elhangzott megemlékezésekben a szbvegeket eredeti dsszetételiikben ismertetjiik.

Javor Tibor nem csupan kimagaslo értekil életmiivével, ha-
nem Palotas professzor rhoz fliz6d6, kolcsdnds szimpatian
€s megbecsiilésen alapult kapcsolataval is méltova valt. Ami-
kor 1959-ben kopogtatott a II. sz. Hidépitéstani Tanszék ajta-
jan, szerencsém volt 6t elséként fogadni. Rovid ismerkedés
utan bemutattam tanszékvezetdnknek. Palotas Laszlo szivé-
lyesen fogadta a vendéget, Tigy is mint azt a fiatal kollégat, aki
az 6 szlikebb hazajanak a kérmyezetébdl érkezett. Ez a j6 kap-
csolat mind embert mind szakmai téren tovabb fejlédatt, s Ja-
vor Tibor szamara Laci bacsiva valt Palotas professzor tr.
Nekem olyan szerencsém volt, hogy szinte kdzvetlen ko-
zelr6l figyelhettem Javor Tibor meredeken emelkedd életut-
jat. 1961-ben Claus Schleicherrel harmasban utaztunk Szeged-
re, s akkor fogalmazodott meg Javor Tiborban a ferde leme-
zekkel kapcsolatos elgondolasa. Ugyanabban az évben, egy
pozsonyi konferencia kapcsan talalkoztunk, s akkor mar a hi-
dakkal kapcsolatos méréstechnikai munkdival ismerkedhettem
meg. Elmény volt részt venni a kdzremiikddésével szervezett
pragal. briinni. pozsonvi. kassal, ill. a Csorba-tonal szervezett
konferencidkon — melyek késébb az éltala alapitott EXPERT
CENTRUM égisze alatt arattak sikert. Javor Tibor faradhatat-
lanul dolgozott otthon. s jarta a vilagot. Washingtontél
Nankinging és Stockholmtol Johannesburgig szamos helyen

vettiink részt egylitt nemzetkdzi rendezvényeken. Mikbzben
hazdja hidjait épitette és fejlesztette, Srémmel jott Magyaror-
szagra, amikor csak tehette. Egyik spiritus rectora volt a buda-
pesti RILEM konferencianak 1977-ben, értékes eléadassal
gazdagitotta az 1992. évi, Budapesten tartott FIP-szimpoziu-
mot, s folytathatnank még tovabb e sort.

Javor Tibor professzort nem csupan Magyarorszagon tett
latogatasai kototték hozzank. Minden alkalmat megragadott
atra, hogy magyar kollégakat hivjon Csehszlovakiaba, ill. Szlo-
vakidba. Forumot, publikaldsi lehet6séget nytjtott magyar
szakembereknek, s megismertette velilk hazdja épitéstudoma-
nyi és technikai eredményeit. Ennek az 6 barati gesztusai ré-
vén sokszor voltam haszonélvezdje. Megtisztelé volt doktori
értekezésének vitajara megfigyelként valdé meghivasom, s
amikor professzori palyazatanak elbiralasara kértek fel —a pra-
gai Lubor Janda professzor tarsaként — Gszinte meggy6z6dés-
sel tettem pozitiv javaslatot.

Javor Tibor munkassaga és eszmeisége kiting peldaja volt
annak. hogy szolgalhatta hiven sziil6{6ldjét, lehetett a szo leg-
nemesebb értelmében vilagpolgar, s allami nyelvein kiviil t6bb
vilagnyelvet beszélve hii maradt magyar anvanyelvéhez, s
mindahhoz, amihez anvanyelve kototte.

Dr: Tassi Géza

Nehéz szivvel emiékeziink egy olyan j6 baratra, olyan kivald
mérmdkre, olyan megért6 és segit6kész embertarsunkra mint
amilyen Javor Tibor volt sokunk szamara.

Szamomra talan azért is kiildnésen fajdalmas 1d6 elétti ta-
vozasa, mert jo harminc éves ismeretségiink soran az utdbbi
években, évtizedben mélytlt el baratsagunk és ismertiik meg
egymast kozelebbrél. Ez a hosszu ismeretség még a hatvanas
években kezdédott, amikor még mind a ketten kutaté intézet-
ben dolgoztunk és intézeteink egylittmiikodési szerzédést ko-
tottek egymassal. Ebb6! a formalis kapesolatbol fejlédott ki
az egymast tiszteld és becsiild baratsag.

Javor Tibor 1931. augusztus 18-an sziiletett Malacky-ban
(magyarul Malackaban) magyar csaladbél. Epitémémoki ok-
levelet a Brno-i Miiszaki Egyetemen szerezte 1954.-ben. Egy
rovid, a Stavoindustria cégnél t61t6tt miiszaki ellenéri munka
utan tervezdi tanfolyamot végzett Leningradban, majd elkezdte
35 éves kutatoi palyajat a pozsonyi Epitémémoki Kutaté Inté-
zetben (VUIS). Hidak, kisérleti ellenérzések, diagnosztikai
modszerek, hossz(l tavi vizsgalatok jelezték szakmai elhiva-
tottsagat és fejlddését. Koordinatora volt sok allami és nem-
zetkdzi kutatasi feladatnak, amelyekben részt vett a volt Cseh-
szlovakia majd minden egyeteme és kutatd intézete valamint
a szakmaban jelentds szerepet betoltd iparvéllalata. Ugy gon-
dolom, hogy Tibor egyike volt a legnagyobbaknak a hidak,
elsésorban a feszitett vasbeton hidak tervezésében, kisérleti
vizsgalatdban és megerdsitésében. Nevéhez flizédik tobb 4j
mérési és értékelési modszer bevezetése. Az utdbbi években

t6bbek kozott az atomerdmivek beton szerkezeteinek terve-
zésével, viselkedésével és annak vizsgalataval is foglalkozott,
részben francia kooperacidban.

Javor Tibor 1958-ban védte meg PhD értekezését, 1963-
ban nevezték ki egyetemi docensnek a Zsolnai Kdzlekedési
Egyetemre, 1985-ben szerezte meg a D.Sc. fokozatota Szlo-
vak Tudoményos Akadémian, Pozsonyban. 1990-ben lett egye-
temi tandr a Kassai Miiszaki Egyetem Epitémémcki Karan.

Javor Tibor professzor a vilag nagyon sok orszagaban tar-
tott el6adasokat. Természetesen elsGsorban a volt Csehszlo-
vakia minden miiszaki egyetemén. de folytathatnank a sort
Argentinaval, Ausztralidval, Dél-Koreaval, Kanadaval, Kina-
val, Uj-Zélanddal, az Amerikai Egyesiilt Allamokkal és a leg-
tobb eurdpai orszaggal. Szamunkra kiiléndsen értékesek azok
az eléadasok, amit Budapesten, Gy6rben, Pécsett és mashol
Magyarorszagon tartott.

Javor Tibor aktiv részt véllalt az egyetemi és tudomanyos
kozéletben. Elndke egyetemi allamvizsga bizottsagoknak,
biraloja és bizottsagi tagja értekezések védésének és
habilitacidknak. tagja egyetemi karok tudomanyos tanacsanak,

tudomanyos vezetdje 15 doktorandusznak, dékan helyette-
se a Kassai Miiszaki Egyetem Epitémérnoki Karanak és ké-
sGbb tagja a Kar szenatusanak.

Prof. Javor tobb nemzetkzi szakmai szervezetnek (RILEM,
IABSE, IMEKO, ACI stb.) volt tagja és tisztségviselGje. Kii-
16ndsen jelentds tevékenysége a RILEM-ben. Alapitd elndke
volt a., Testing Building Structures in-situ” 20. szamG RILEM

27



bizottsagnak 1971 és 1978 kozott, és mint ilyen a RILEM
vezetd testilletének, az Irodéanak (Bureau) is tagja volt. Sajnos
ezt a tevékenységét mi kevéssé ismerhettitk, mert Magyaror-
szag mar régen nem tagja a RILEM-nek.

Azt hiszem Tibor tudoményszervezé munkéjat mindnya-
jan az EXPERTCENTRUM altal szervezett értékes és ma-
gas szinvonalu nemzetkdzi konferencidk résztvevéiként
tudtuk becsiilni. Ezeken (szam szerint 9-en) részt vettek az
adott szakteriilet vezet6 nemzetkdzi tekintélyei, beérkezett
és fiatal kutatok. Téliink is mindig nepes csapat hasznalta ki
ezeket a forumokat.

Nagyon termékeny szerz0 és szerkeszt6 volt. Tudomanyos koz-
leményeinek szama 333, ezek kozbtt 15 monografia szerepel.

Javor Tibort kétszer tiintették ki allami dijjal a hidak tertiletén

végzett munkajaért, sok egyéb allami és egyetemi kitiintetést ka-
pott, de ezek koziil talan a RILEM arany érme a legjelentGsebb.

Tibor baratunk 2000. jalius 17-én, egy hénappal 69. sziile-
tésnapja el6tt hagyott itt bennilinket. Tavasszal még egyiitt ebé-
deltiink Pozsonyban ¢€s avatott be szakmai és maganéleti ter-
veinek egy részébe. Ugy ment el, hogy egy napra sem hagyta
abba szeretett szakmajanak miivelését, csak amikor 6rokre el-
tavozott. Emlékenek és sziiletése 70. éviorduldjanak volt szen-
telve az utols6 EXPERTCENTRUM konferencia 2001. szep-
temberében Pozsonyban.

Mind azért amit Javor Tibor az épitémémaoki szakmanak és
kiilondsen magyar bardtainak adott mélto elismerés a poszt-
humusz Palotas Lasz16 dij.

Dr: Lenkei Peter

Orémmel, egyben elfogédottan emlékezem dr. Javor Tiborra,
Palotas-dijjal valé elismerése alkalmabol, melynek atvételét
sajnos nem ¢rhette meg.

Meggyb6zddésem, hogy méltd személyt dijazott a kuratori-
um: nemesak sziiletesi helye allt kozel Palotas professzor tré-
hoz, hanem egész munkassaga, érdeklédése, tudoményos és
oktatdi tevékenysége. Elsdsorban a hidak, mérndki szerkeze-
tek, ezek anyagi viselkedése érdekelte, s veliik foglalkozott
hallatlan energidval, nehéz koriilmények kozdtt is, tigy, hogy
nemzetkozileg is ismertté tette a Karpat-medencében tevékeny-
kedsé mérndkoket. Otvozte az elméleti tudast mérnoki tapasz-
talataval. Oriasi érték, hogy egyes hidszerkezeteket évtizede-
ken keresztiil tesztelt, s alkalmazott igen korszerii médszere-
ket: pl. dinamikus hidvizsgalatot. Munkassagat nehéz kelloen
értekelni, inkabb néhany fontos emberi tulajdonsagarol szé-
lok: ,.sikeres gatfutd” volt, aki nem ijedt meg a nehézségektdl,
a lehetetlent nem ismerte, megoldast talalt arra, amit fontos-
nak tartott elvégezni. Arendszervaltas elétt is modot talalt arra,
hogy a nemzetkdzi tudomanyos életben részt vegyen, én is
egy konferencian ismerkedtem meg vele, s jellemzd ra, hogy
8. aki a vilag legnevesebb konferencidit latogatta, ha csak sze-
rét ejthette megtisztelte jelenlétével a hazai hidmérndki kon-
ferenciakat is. Nemcsak gatfuto, hanem ,.fontos titkok tudoja”

is volt: tudott a legbonyolultabb kérdésekr6l is egyszerfien,
lényegretdréen beszélni, vitatkozni. At tudott 1épni szinte min-
den,.hataron”, ebben nagyban segitette széleskorti nyelvtuda-
sa, szerénysége, baratsagos stilusa, humora. Ismeretlen embe-
rekkel perceken belill gy beszélgetett, mintha gyerekkori is-
merdsok lennének. Szot tudott érteni mindenkivel.

Magyar maradt igy. hogy a vildgban rengetegen becsiilték,
szerették. Jellemzd, hogy kisfiat tobb nyelvre tanitotta mar
egészen koran, magyarra Ugy is, hogy elhozta a Balatonra.

Fiatal maradt: érdekl6dd, Gjat keresd, az Gjat felhasznalo.
Amint lehetsége adodott, vallalkozni kezdett, nemzetkdzi kon-
ferencidkat szervezett, ezek bevételébodl aztan még tébbet tudott
dolgozni a nemzetkdzi tudomanyos egyesiiletekben, s mindezt
tette kifogyhatatlannak latszo energidval, latszélag kénnyedén.

Gazdag, tartalmas, sikeres életet élt, annyi mindent tett,
amennyi két emberéletre is sok lenne.

Tobb tekintetben példakép szamomra, remélem, hogy a
kovetkez6 generaciok értekelni, értékesiteni fogjak életmiivét,
ehhez javaslom, hogy irodahni munkdssaganak bibliografia-
jattegylik kozzé, ebben biztos segitséget nyujt kedves felesé-
ge, aki segitétarsa volt minden munkajaban.

D Toth Ernd

Emlékeim szerint az 1970-es évek kodzepén, egy a Kozleke-
déstudomanyi Egyesiilet altal meghirdetett eladason talalkoz-
tam el8szor dr. Javor Tiborral, aki akkor a csehszlovakial vas-
beton hidépités fejlddésérdl, iranyairdl és eredményeird! tar-
tott el6adast. Irigykedve hallgattam, mert 6k akkor joval elo-
rébb tartottak a vasbeton hidépités terén, mint mi.

Most, hogy felkérést kaptam a Javor Tiborrol valo megemié-
kezésre. elkezdtem atnézni a Mélyépitéstudomanyi Szemle régi
szamait, emlékezvén arra, hogy talalkoztam olyan cikkel, amit §
irt. Emlékezetem nem csalt, de magam is meglepddtem, mikor
az 1963. decemberi szamban taléltam egy cikket t6le, 10 oldal
terjedelemben, ,.E16- és utodfeszitett hidak épitésével kapcsolatos
csehszlovakial tapasztalatok” cimmel. Ez szintén egy a Kozle-
kedéstudomanyi Egyestiletben tartott eléadasa volt.

Ezekbdl is latszik, hogy mindig kereste a kapcsolatot a ma-
gyar meémok kollégakkal, mind szakmai, mind barati téren, hi-
szen szoros barati szalak fiizték néhany idésebb kollégankhoz.

1977-ben egy Kassan rendezett feszitett beton konferenci-
an, amelyen dr. Tariczky Zsuzsanna és Reviczky Janos vett
részt eldadassal, nem volt német tolméacs. Mikor ezt Tibor meg-
tudta, azonnal intézkedett, hogy sajat forditdja legyen ott az
el6adas kezdetén.
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Kovetkez6 talalkozasunkig elég hosszu id6 telt el, mely az
1990. évi hamburgi FIP kongresszuson tortént. Naponta meg-
latogatta a magyar kiallitasi pavilont, ahol a Hidépit6 Vallalat
és az Uvaterv mutatta be eredményeit.

Vidam eszmecsere alakult ki mindig, mert szamot tudtunk
adni olyan ismerdsokrdl, akik nem lehettek ott a kongresszu-
son. [gy tobbek kozétt a pozsonyi Doprasztav hidtervezési iroda
vezetdjérdl, Laky Arpadrol. (Akinek a legaranyosabb monda-
sat mindig felidéztiik, amely igy hangzott ., Tudjatok mia va-
lami: Pozsonyban. a magyar balon a székely himnuszt éne-
kelni.”

De informaciot cseréltiink mas kedves mérnok kollégakrol
is, t0bbek kozott a Pragaban ragadt Somlé Péterrdl.

Telt mult az 1d8, mikor is 1994-ben a washingtoni F7P kong-
resszuson, a Hidépitd Rt. egy kiilon kiallitasi pavilonban kepvi-
selte Magyarorszagot. A kiallitds megnyitdsa utan ddbbenten
vettem észre, hogy kiallitdsunk atvaltozott ..kis Magyarorszag-
gd”. Avilag minden részébdl a kongresszusra érkezett magyarok
olyan taldlkahelyévé valt, amit a t6bbi kiilfoldi kolléga nem ér-
tett, hogy lehet az, hogy olyan emberek, akik soha életiikben
nem talalkoztak, igy tudnak 6riilni egymasnak. Ide toppant be ¢s
ezt kdvetSen lett allandd vendég Javor Tibor és kedves felesége,
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Eleonéra. Tibor ekkor biiszkén mesélte, hogy most tobb kiilf6idi
konferencian tud részt venni, mert Eleonodraval alapitottak egy
Konferencia Szervezé Irodét ,.Expertcentrum’™ néven és évente
— kétévente szerveztek egy-egy szlikebb korli konferenciat,
amelynek a bevételének a hasznabél utazgatmak

Mi Hidépit6sok t6bb konferencidgjan részt vettiink, mert a
konferenciai sokkal kézvetlenebbek, baratsagosabbak voltak,
mint a nagy konferenciak.

En személy szerint az 1996. évi, Csorba-ténal megrende-
zett konferencidjan vettem részt. Olyan szivélyesen, kedve-
sen fogadott mindenkit, hogy szinte ezért megérte elmenni egy-
egy rendezvényére.

Ami hihetetlen volt, hogy olyan kdnnyedén, gordiilekenyen
vezette az eldadasokat, mindenhez hozzaszolt a legkiilonbo-
z6bb nyelveken, mivel szlovakul, magyarul, oroszul, angolul,
németiil is tékéletesen beszelt.

Kiilén kell beszéni arrél, hogy milyen jol kapcsolta &ssze
a programokat, biztositva mindig egy kis szabadidét is. gy
hivott el a déli sziinetben pihenésként, kotélpalyds utazasra,
hogy egyiitt menjiink fel a Szoliszkora. Séta kdzben vidaman
és bliszkén mesélte, hogy 10 éves fidval egy hetet t6ltott a
Balatonon kettesben satorban tgy, hogy még fézni is neki kel-
lett. Természetesen fent a hegy tetején, a kotélpalya allomasa-
nal mar a konferencia résztvevoinek fele borovickat és sort
ivott az ott 1évé biifében.

Szakmai programként a podturetii — az 1970-es évek vége
- szabadszereléssel épiilt hid utdlagos, szabadkabellel torténd
erdsitési munkait néztitkk meg (amivel 6 egyébként szakmai-
lag nem értett egyet).

Ezt kvetSen jott a kulturalis program, Javor Tibor modon
Szervezve.

Elsé felvonds: .. Tutajjal a Dunajecen.”

A 130 résztvevot szlovak ciganyzenekar varta a parton, fi-

nom borovicka palinkas {iveggel. A beszallaskor vettiik észre,
hogy a zenekar is vizre szallt, €s a 150 tagli korus egyiitt énekelte
a ,.Janos bécsi a csatdban” cim(i nemzetkdzi ismertségli dalt. A
tutajrol valo kiszallas utan busszal indultunk egy étterembe.

Masodik felvonds: Fogadasként, ismét jatszott a zenekar és
az ajtoban Tibor és Eleondra mindenkit egy-egy pohar borral
vart. Vidam vacsora, ének, zene, tanc (természetesen Tibor a
magyar dalardat valasztotta az éneklés soran) és éjfél utan in-
dultunk haza a szalloddba. Mar elézbleg Tibor révén egy ja-
pan professzor urral jol beborovickaztunk fent a hegyen, és
most is viddman szélltunk le egyiitt a buszrol, mikor szdltunk
neki, hogy van finom magyar palinkan. Kollégajaval egytitt
hallgattak a hivd szora és ¢jjel egykor elkezdtiink még palin-
kat inni, mikor is megszo6lalt a professzor Ur, hogy neki van
egy magyar professzor ismerdse, bizonyos Mister Medved.
Nevetve mondtuk neki, hogy mi jobban ismerjitk, mert a Hid-
épit6 Vallalatnal igazgatdnk volt,

Egy héten beliil faxon kaptunk t6le kdszonetet, hogy mi-
lyen jol érezte magat veliink.

Na valahogy ilyen emberként jelenik meg Tibor elSttem,
aki imadott kapcsolatot teremteni az emberek kozott, tal a szak-
mai kapcsolaton is barati kapesolatot.

Mi elsésorban az irdnta érzett tiszteletbdl vettiink részt a
még altala szervezett X. Expertcentrum konferencian, és saj-
nos a posztumusz 70. szililetésnapjara szervezett emlékiilésen.

J6 érzés volt a sok jo ismerdssel talalkozni, jo érzés volt ra
emlékezni, €s jo érzés volt magyarnak lenni akkor, mikor élet-
milve elismeréseként a fib magyar tagozata nevében, a posz-
tumusz Palotas Laszl0 dijat dr. Balazs L. Gyorgy és dr. Lenkei
Péter professzor urak Nora asszonynak atadtak.

Réviden ennyit szerettem volna elmondani dr. Javor Tibor-
r0l, az emberrdl.

Szigvarto Lajos

a FIP Washingtoni Kongresszusan, a Hidépitd Rt. pavilonjaban
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Bucsu dr. Garay Lajostdl (1923-2002)

Afib Magyar Tagozatanak vezetdsége és tagsaga
mély fajdalommal értesiilt arrdl, hogy egyestile-
tiink Orokos tiszteletbeli elndke, a Nemzetkozi
; FPeszitettbeton Szovetség (FIP) volt elndkhelyet-
| tese, a Magyar Tagozat elndke, a szdmos hazai

elismerés mellett a FIP-éremmel kitiintetett kiva-
16 szakember nincs t8bbé kdzottiink. A 2002. évet még lendii-
letes munkaval kezdte, a szakma és a kdz — jelentds részben
lakoteriilete, Velence - érdekében vallalt feladatok megolda-
sat tervezte. Gazdag, alkoto életet élt vezeténk, munkatarsunk,
baratunk példamutato aktivitasat szakitotta meg az ¢l6k sora-
bol valo eltavozas.

Dr. Garay Lajos Pécsett sziiletett, ott kezdte tanulmanyait,
melyeket a tehetséges didk a Bolyai Janos Katonai Miiszaki
Akadémian folytatott. Az ott szerzett szakismereteit 1943-t61
vasutallomasok és hidak helyreallitasanal kamatoztatta. A ha-
bori végének 1dGszakaban érdemeket szerzett abban, hogy Né-
metorszagba kényszeriilt mintegy félezer tarsat hazavezette
Magyarorszagra.

A mémoki szakteriilet irdnti vonzalma a budapesti Jozsef
Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemre vezette,
ahol 1947-ben szerzett mémoki oklevelet. Az EpitGipari és
Kozlekedési Miiszaki Egyetem 1960-ban avatta miiszaki dok-
torra, s a Magyar Tudomanyos Akadémia 1977-ben itélte oda
szamara a miszaki tudomany kandidatusa tudomanyos foko-
zatot.

Egyetemi tanulmanyainak befejezése utan eléregyartott vas-
beton ipari épliletek létesitésén dolgozott. Amikor az Iparterv
statikus fSosztalyanak vezetdje lett, mind tobb nagyfontossa-
gu ipari szerkezet tartoszerkezeti terve keriilt ki keze aldl. Ter-
vezett ipari szerkezeteket kiilfoldi megrendelék szamara is.
Ennek kapcsan tett szert nemzetkdzi szakmai tapasztalatokra,
amikor részt vett e szerkezetek helyszini munkainak irdnyita-
saban is, pl. Indidban. Foglalkozott feszitett vasbeton vastti
keresztaljak fejlesztésével, melyek szamara gyartocsarnokot
is tervezett. '

Sokoldali és eredményes ipari tervezési tevékenység utan
lépett az Epitéstudomanyi Intézet szolgalatdba. 1960-ban a Tar-
toszerkezeti Osztaly tudomanyos osztalyvezetdjeként kezdte
munkajat, majd a négy osztalyt magaba foglalo Tartoszerke-
zeti Tagozat tudomanyos tagozatvezetdjevé nevezték ki. Az
ETI-ben végzett tudoméanyos és szervezd-iranyitd tevékeny-
sége soran a vasbeton és feszitett vasbeton szerkezetekhez fii-
z6d6 témak alltak hozza legkdzelebb, de hozzaérté modon nylt
a fa- és fémszerkezetek targykoréhez is.

Nehéz lenne felsorolni az altala vezetett, sokszor az ipar
igényeit ismerve éltala is kezdeményezett elméleti és kisérleti
kutatasok sokasagat. Sokat foglalkozott a vasbeton keplékeny
alakvaltozasaival, a feszitett tartok viselkedésével, elSregyartott
vazas épiiletek erdjatékaval.

Tudoményos kutatoként sem szakadt el egy pillanatra sem
az ipari gyakorlattol. Ezt tanGsitja szamos szabadalma és 0ji-
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tasa. Tervezési-fejlesztési munkai koziil csak néhanyat emli-
tink: eldrefeszitett vasbeton hidgerendak fejlesztése, a buda-
pesti Kis Sportcsarnok eredeti kialakitast acélszerkezetii lefe-
dése. valamint munkahelye, az ETI szentendrei kisérleti tele-
peének szerkezetvizsgald csarnoka és annak berendezése. A csar-
nokban kapott helyet K&zép-Eurdpa akkor legnagyobb szer-
kezetvizsgalo fédéme. E laboratorium vonzotta a hazai és kiil-
foldi érdekléddket, megrendelbket.

Tudomanyos jelentései, publikacioi a hazai és nemzetk&zi
szakirodalom értekes munkai.

Dr. Garay Lajos sokat tett munkatéarsaiért, a fiatal kollégak
sokat koszonhettek segitd készségének, tiirelmének, értitk szo6lo
biralatanak.

A szakmai kézéletnek értékes kdzremiikodéje volt. Az Epi-
téstudomanyi Egyvesiilet tdbb testiiletében végzett értékes mun-
kat. s egy ciklusban az ETE fotitkari tisztjét is betdltotte.

Széleskorll szakmai tudasa, tobb nyelvben vald kivalé jar-
tassaga. kiilfoldi épitési tapasztalata, j6 emberismerete, sze-
rény, de hatdrozott fellépése, szervez6 készsége predesztinalta
anemzetkdzi szervezetben vezetd hely betdltésére. A FIP mun-
kajaba 1961-ben kapcsolddott be. Mar 1962-ben céltudatosan
szervezte magyar szakemberek részvételét a FIP IV., Réma-
ban és Napolyban tartott kongresszusan. A hazai szakemberek
az 6 inspiracidja alapjan a tovabbi években is részt vettek a
nemzetkdzi szovetség munkajaban. Az 1970-es pragai kong-
resszus elott erezte dr. Garay Lajos, hogy id6szerli szervezet-
ten csatlakozni a FIP-hez. Az Epitéstudomanyi Egvesiilet ke-
retében létrehozta a FIP Magyar Tagozatat, amelynek elndké-
vé valasztottak. Ezt a tisztséget 1987-ig toltotte be. Elndksége
alatt a Magyar Tagozat sok sikert ért el. Az elndk szervezé
munkajat, a nemzetkozi szdvetséggel kialakitott jo kapcsola-
tat dicsérte a hazankban szervezett bizottsagi ¢s tanacsiilések
sora. A FIP kongresszusain, szimpdziumain a FIP tandcsanak
iilésein jol képviselte a magyar érdekeket. Mindig, mindeniitt,
minden kdriilmények koz6tt a hazai épitSipart, épitéstudomanyt
szolgalta.

Sok mas hazai elismerés mellett méltan nyerte el az Alpar-
érmet, az E6tvos Lorand-dijat és a FIP-érmet. ’

A legnagyobb elismerésnek azt érezte, hogy hazai és nem-
zetkdzi munkatarsai, szOvetségi tagtarsai tisztelték és becsil-
tek.

Dr. Garay Lajos nyugdijazasa és a FIP Magyar Tagozata
elndki tisztségébdl vald visszavonulasa utan sem szakitotta meg
a szakmaval, a szakmai kozélettel, igy a FIP, ill. jogutodja, a

fib = CEB+FIP Magyar Tagozataval meglévé gylimdlesézo

kapcsolatat. Ezért, ha lehet, még fajdalmasabbnak érezziik a
koériinkbdl valo varatlan eltavozasat.

Emléke el6it meghajtjuk fejiinket, 6rizziik és tovabbadjuk
az utanunk kovetkezé nemzedéknek példamutatdsat, nemes
ligylinkhoz vald hiiségét.

Oszinte fajdalommal osztozunk csalédja gyaszaban.
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Blicsu dr. Ka&rman Tamastdél (1930-2002)

Ismét szegényebbek lettiink egy kivald kollega-
val, egy jo barattal. Alkoté munkéja csticsan don-
totte le és vitte el koziiliink az infarktus képében
alattomosan lecsap¢ halal a habort utani mérndk
generacié sokoldalt alakjat, a kreativ tervezot, a
kivalo kutatodt, a megbecsiilt oktatot, szamos ta-
nulmany és konyv tudds szerz6jét, a méretezés-elmeélet és gya-
korlat avatott miivel6jét, a hazai és nemzetkozi szabvanyosi-
tasi munkak egyik oszlopat dr. Kdrman Tamast.

1930-ban sziiletett. Felséfokl tanulmanyait a Budapesti
Miiszaki Egyetem végezte, végig kivalé eredménnyel. 1953-
ban kapta meg okleveles mérndk, illetve okleveles miiszaki
hadmérmok diplomajat.

Pélyaja kezdetén — a hadsereg utasztisztjeként — f6leg ide-
iglenes létesitményeket tervezett és kivitelezett, katonai logisz-
tikai feladatokat oldott meg. Ezt koveten az Ut- és Vasttter-
vezd Vallalatnal hidak és antennatornyok tervezésével foglal-
kozott.

1957-t61 1960-ig, majd 1970 és 1980 kéz6tt a Kdnnyllipari
Szerel6 és Epitd Vallalatnal (KIPSZER-nél) dolgozott, kez-
detben, mint statikus mérndk, majd a tervez6 iroda vezet6je,
végiil vezérigazgato helyettes. Tervezéként egyarant otthono-
san mozgott a beton-, illetve vasbetonszerkezetek, az acel- és
a faszerkezetek terén. Szamos Uj, korszeril szerkezet és tech-
noldgia megalkotasa fliz6dik nevéhez. Vezetdkeént a kénnyd-
ipari dgazat szamos nagyberuhazasanak a tervezését iranyitot-
ta. JelentGs szerepet vallalt a magyar épitési-szerelési tevékeny-
ség exportjaban is.

1959-ben lett az Epitéstudomanyi Intézet kutatoja, majd
tudomanyos osztaly- és tagozatvezet§je. Kutatoi érdekldése
és ehhez kapcsolodoan tudomanyos tevékenysége rendkiviil
szerteagazo volt. Sok id6t t8ltdtt az intézet laboratdriumaiban,
hogy elsGsorban a vasbeton és feszitett beton szerkezetek —
elOregyartott alagttelemek, feszitett gerendak és vasuti aljak,
kiilénféle specialis szerkezetek, koztiik a részlegesen feszitett
vasbeton tartk — tényleges viselkedését (alakvaltozasait, re-
pedéseinek kifejlését, faradasi folyamatat, teherbirasat) tanul-
manyozza. Kisérleti vizsgalatai koziil mindenképen kiemelen-
d6 a hajlitott-nyirt vasbeton tartd nyomott ve viselkedésének
tisztazasara altala kidolgozott rendkiviil szellemes — és a ko-
rébbi ismeretektSl 1ényegesen eltérd eredmeényekre vezets —
eljaras,

Munkéinak 6nallé fejezetét képezi az épiiletekre és épitmeé-
nyekre hat¢ kiilonb6z6 terhek és hatasok vizsgalata. Elsének
a fodémek hasznos terheinek meghatarozasara végzett széles-
koérti — helyszini felméréseken alapuld — statisztikai modsze-
reket alkalmazo kutatasokat. Ezt kovetden a meteorologial
szolgalat kozel szaz éves adatsorainak részletes elemzése és
feldolgozasa, valamint helyszini mérések alapjan meghatarozta
a magyarorszagi szél- és a hoterhek jellemz6it és szamitasba
vetelitkre egy, a korabbinal pontosabb szamitasi modszert dol-
gozott ki. Tanulmanyozta a magyarorszagi foldrengések okozta
kéarok hatasait €s javaslatot dolgozott ki a foldrengés szem-
pontjabol veszélyeztetett zonak kijeldlésére.

A hatvanas évektdl kezd6d6en alapvetden 0 szemlélettel
kezdeményezte itthoni és kiilféldi konferencidkon a tartdszer-
kezeti méretezésben a biztonsag gazdasdgossagi vizsgalatat.
Az emberi élet kockdzati tényezéként vald szamitasba vételé-
re kidolgozott — rendkiviili humanumot tiikr6zé — kutatési ered-
ményei korszakot nyitottak, a teherhordo szerkezetek bizton-
saganak egy tarsadalmi meéretii optimum felvétel alapjan tor-
tént meghatarozasaban.

Az Epitéstudomanyi Intézetben végzett munkaja mellett —
kutatasi eredményeinek gyakorlati alkalmazasat is biztositva
— folyamatosan részt vallalt a hazai és a nemzetk&zi méretezé-
si eldirasok és szabvanyok feliilvizsgalataban, korszeriisité-
sé¢ben. E tevékenységét is mind itthon, mind kiilf6ldon igen
magasra ertékelték.

Az 1990-es évek elejétdl a Gauff Mémoki Iroda tanacsado-
jaként részt vett szamos vallalat, koztiik jeles épitSipari vélla-
ingatlanfejlesztési feladatok kidolgozaséaban, ingatlanok érték-
becslésében, beruhazasok elGkészitésében, tendereztetésében,
a megvalositas miiszaki ellendrzésében.

A rendszervaltast megel6zve elsdk kézott hozott létre gaz-
dasagi munkak6zossé-get, majd magan mémdki irodat, ame-
lvek keretében szoftverek fejlesztésétdl és exportjatdl a na-
gyobb beruhazasok miiszaki-pénziigyl monitoring tevékeny-
ségéig terjedd széles spektrumban bizonyitotta mérnoki és koz-
gazdasagi felkésziiltségét, sokoldaliisagat.

Kozel fél évszazadon keresztiil vett részt rendkiviil aktivan
a BME oktatasi tevékenységében. Tanitott mechanikat, tartok
statikdjat, vasbetonszerkezeteket, vizsgaztatott, rendszeresen
vezetett stGdiumokat a posztgraduédlis képzésben, vallalt
konzulensi €s vizsgabizottsagi munkét diplomatervek kidol-
gozasanal, védésénél, részt vett az idegen nyelvi oktatasban
is. Legutobb az euro-mérndk képzés keretében a miiszaki jog-
harmonizacid helyzetét, feladatait adta el6. Munkdjanak elis-
meréseként elsék kozott lett cimzetes docens.

Részt vallalt szamos nemzetkdzi szervezet tevékenyseége-
ben. Ezek kozil mindenképpen kiemelendd az UNIDO Buil-
ding Construction Under Seismic Condition in the Balkan pro-
jektben végzett munkaja. Titkara volt az MTA Elméleti és Al-
kalmazott Mechanikai Bizottsag Méretezési Albizottsagnak. a
Magyar Szabvanyligyi Testiilet Nemzeti Miiszaki Bizottsaga-
nak. Tagja volt az European Association for Earthquake
Engineering Magyar Nemzeti Bizottsaganak, az MSZ ENV és
a NAD MSZ ENV kidolgozasat irdnyitdo EC csucsbizottsag-
nak. Egyik alapitoja volt a Magyar Mémoki Kamaranak, il-
letve jogel6djének és utolsd napjaiig aktivan vett részt szerve-
zetiink, a fib Magyar Tagozata életében, lapunk, a Vasbeton-
épités lektori munkaiban.

Baratai, kollegai fajdalommal blicsiznak t6le. Eletmiive —
a megéplilt hidakban, épiiletekben megtestesiilve, szabvanya-
ink, el§irasaink paragrafusaiban, kényvekben és szakdolgo-
zatokban — hosszi1 id6n at életlink és a j6v6 generacid életének
részét képezi.

Emlékét mindannyian megérizziik.



Megrendelem a negyedevente megjeleno
VASBETONEPITES cimii miiszaki folyoiratot.
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A Nyomtatott folyoirat

(elofizetési dij: 2002 évre: 4000 Fi

B internet elérés

(elBfizetési dij 2002 evre: 5000 Ft)

Az eléréshez szukséges kodszam megkuldeséhez
kerjuk az el6fizetd e-mail cdimeének megadasat

Fizetési méd (a megfeleld valaszt kérjuk jeldlje be):

Atutalom a fib Magyar Tagozat (cime: 1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 2.)
10560000-29423501-01010303 szamu szamlajara.

Szamlat kérek eljuttatni a fenti cimre

Kerem az alabbi hitelkartyardl kiegyenliteni:

KArtyaszam: ......ccooeiiiiieiiiiiieee e Kartya tipusa:.........ccovevveeeeiic e
Kartya €rvenyessége: ........ccocovweevereeenennns ALULalt BSSZEG: ....vvvveeeeeeeereeeere,
Datum: Alairas:

A megrendeldiapot kitdités utan kérjlk visszakiildeni a szerkeszt6ség
cimére:
VASBETONEPITES folydirat szerkesztésége
/o BME Epitéanyagok és Mérnékgeoldgiai Tanszék
1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3.
Telefon: 463-4068 Fax: 463-3450

(Ez a lap tetszblegesen masolhato.)
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miszaki szolgaltatasaival sikerré kovacsolja munkajat a mindségligy
es a biztonsagtechnika terlletén.

Vizsgélat, mindsités, tantsitas

es szakértdi tevekenység az
alabbi teriileteken:

© Felvondk, mozgolépcssk,
szinpadtechnikai
berendezések

Epits-, emeld- és
anyagmozgatdgépek

Nyomastartd edények,
gGzkazanok, gazpalackok

Hegesztési technoldgiak
hegesztok,
hegeszt6lizemek

'

EM-TOV

Kdrnyezetvédelem, akusztika

Magas- és mélyépitdipari
|etesitmények tarto-
szerkezetel, éplilet- és

szakipari szerkezetek KOzpont:

H-2000 Szentendre
Szbrakoztatdipari és Dozsa Gyorgy Gt 26.
szabadid6berendezések Tel.: 06-26-501-120

Fax: 06-26-501-150
Mingségiranyitasi, kor- info@emi-tuv.hu
nyezetkdzpontl irdnyitasi Www.emi-tuv.hu
és menedzsmentrendszerek www.tuevs.de
TOV CERT 6s TUV MS -
tandsftasa (IS0 9000, 1SO Budapesti iroda:
14000, QS 9000/VDA 6.1 1043 Budapest
szerint) Dugonics u. 11.

Tel.: 06-1-399-3600
Fax: 06-1-399-3603

TUV

EMI-TOV




Epitéskémiai anyagok

v Viscocrete betonadalékszerek —
nagy teljesitéképességd betonok elda

v Sika Fugaszalagok, SikaSwell
vizre duzzado profilok — vizzar szerkezetek
készitéséhez

v Sika Repair javitd anyagrendszerek —
betonszerkezetek javitasahoz

v Sika GarboDur szénszalas erdsitd
rendszer — szerkezeti elemek statikai
megerdsitésehez

{tasahoz

Megoldasok Sika rendszerekke

v Sikaflex — hézagtomit§ anyagok
v Sikagard bevonatrendszerek — tartos

bevonatrendszerek beton és acélfeliiletek
védelmére

v Sikafloor — migyanta padlobevonat és

burkolat rendszerek

v lcosit bevonatrendszerek — tartos korr6zié
elleni védelem kialakitasahoz

v Sikaplan — PVC tetdszigeteld lemezek
v Aliva — beton és habarcstorg berendezése

Megoldasok Sika rendszerekke

Sika Hungaria Kft. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u.

Telefon: (+36 1) 371 2020 « Fax: (+36 1) 371 2022 » E-mail: info@hu.sika.com » www.sika.ct



