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AVASBETONEPITES 2003/1 szdmaban bemu-
tattuk a Nemzetkdzi Betonszovetség (fib) tevé-
kenységét. Jelen cikkben a nemzetkdzi szerve-
zet Magyar Tagozatanak munkéjarol szdmolunk
be.

AFIP és a CEB Magyar Tagozatainak egye-
sitésérdl a dontés mar az 1997, december 17-én tartott, Gssze-
vont kdzgytilésen megtdriént. A fib Magyar Tagozata az 1997.
december 17-én kelt alapszabaly szerint miikédik a Févarosi
Birdsagnal bejegyzett egyesiiletként.

Az Alapszabaély szerint a fib Magyar Tagozat (tovabbiak-
ban Egyesiilet) célja elGsegiteni a vasbeton és a feszitett vas-
beton szerkezetek fejlesztését és alkalmazasat el6adasok, an-
ketok, tudomanyos forumok szervezésével és mas maodon.

Tevékenységével eldsegiti a magyar épit6- és épitbanyag-
ipar valamint az épitGiparral kapcsolatos tervez6 vallalatok
munkajat, a szakmai informaciok aramlasat, mas nemzetkdzi
szervezetekkel valo kapesolattartast és a tagok bekapcsoloda-
sat a nemzetkdzi szervezet munkéjaba.

Az Egyesiilet képvisel6ket delegal a fib nemzetkdzi mun-
kabizottsdgaiba, és gondoskodik a munkabizottsagi eredmé-
nyek hazai megismertetésérdl és hasznositasarol.

Az Egyesiiletnek tagjai lehetnek mindazok a bel- és kiilfol-
di természetes vagy jogi személyek, akik, ill. amelyek az Egye-
siilet alapszabalyanak rendelkezéseit magukra nézve kotele-
z6nek ismerik el. Az Egyesiiletnek lehetnek partolé tagjai is.
Partolé tag az a természetes vagy jogi személy, aki, ill. amely
nem rendes tagja az Egyesiiletnek, de annak tevékenységét
rendszeresen vagy esetenként erkdlesileg vagy anyagilag ta-
mogatja. A partold tagok tandcskozasi joggal részt vehetnek
az Egyesiilet rendezvényein.

A fib Magyar Tagozatanak 64 cég, ill. intézmény képvise-
letében jelenleg 162 tagja van. Az Egyesiilet biiszke arra, hogy
tagjai k6z6tt minden olyan teriilet (tervezd, kivitelezd, anyag-
gyartd, elemgyartd, oktatd, kutatd, hatosag) képviselve van,
ahol betonnal, vasbetonnal, ill. feszitett vasbetonnal foglal-
koznak. A képviselt szervezetek — betlirendben felsorolva — a
kovetkezbk:

31. AECS Kft., AKMI Kht., ASA Epit6ipari Kft., Betonmix
Mérndkiroda Kft., Beton Technolégia Centrum Kft., BME
Epit6anyagok és Mémokgeologia Tanszék, BME Hidak és
Szerkezetek Tanszéke, BME Szilardsagtani és Tartészerkeze-
t1 Tanszék, BVM Epelem Kft., Caec Kft., Consultant Mér-
nokiroda, Consturct-Trade kft., Debreceni Egyetem, Miiszaki
Féiskolai Kar, e&h Tervezd és Tanacsado Kft., EKS-Service
Kft., EMI Kht., EMI-TUV Bayern Kft., Erdélyi Magyar M-
szaki Tarsasag, Felvidéki Magyar Miszaki Tarsasag, Fémterv
Rt., Févarosi Kozteriiletfenntarté Ri., Global-Teszt Kft., Hid-
épité Rt., Hidtechnika Kft., Holcim Rt., Innomat Kutatd és
Fejlesztd Kft., Kozlekedéstudomanyi Intézet Rt., Kozati fe-
ligyeletek (Heves megyei, Kozponti, Vas megyei), L. W.
ISOPROF Szigetelésforgalmazd Kft., Magyar Betonszévet-
ség (MBSz), Magyar Epitéanyagipari Szovetség (MEASz).
Mahid 2000 Rt., Mapei Kft., MAV Rt., Mélyépits Budapest
Kft., Mélyépterv, Komplex Mémoki Rt., Mericon Bt., Mértan
Tanédcsad6 Kft., MSc Magyar Scetauroute MérnokiTervezd és
Tanacsad¢d Kft.,, Murexin Kft., Nemzeti Autépalya Rt., OM
K+F, Pannon Freyssinet Kft., Pfleiderer Labatlani Vasbeton-
ipari Rt., Plan 31 Mérnok Kft., Pont-Terv Rt., Profi-Copy Ipa-
11¢és Szolgaltaté Bt., PTE-PMMFK, Sika Hungaria Kft., Speciél
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Terv Kft., Strabag Rt. Magasépitési Agazat,. Strabag Rt. Mély-
épitési Agazat, Stabilplan Kft., Stabiment Hungaria K ft., Szé-
chenyi Istvan Egyetem, TBG Hungaria Betonipari Kft.,
Techno-Wato Kft., Terraplan 97 Bt., Unioun-Plan Kft., Uvaterv
Rt., Vegyépszer Rt., Via-Pontis Kft., Vorspann-Technik-
Megalit Kft., Wienerberger Téglaipari Rt.

Az Egyesiilet szervezeti felépitése
Az Egyesiilet legfébb dontéshozd szervezete a kdzgylilés,
amelyet évente legalabb egyszer 6ssze kell hivni. Hataskoré-
be tartoznak az alapszaballyal, a kdltségvetéssel és a tisztség-
visel6k megvalasztasaval kapcsolatos feladatok.

Az Egyesiilet tisztségvisel6i: elndk, alelndk, titkar és PR-
felelds, akiket a kozgytlés négy évre valaszt. E tisztségvise-
16k 2002. december 31-én:

elndk: Dr. Baldzs L. Gyorgy
alelndk: Dr. Madaras Gabor

titkar: Telekiné Kiralyfoldi Antonia
PR-felelds: Dr. Bédi Istvan.

Az Egyesiilet az iparral valo kapcsolattartas érdekében
— legfeljebb hét tagl — Tanacsado és tamogato testiiletet va-
laszt, szintén négy évenként, ennek elndke Belusar Janos.

A tisztségvisel6k és a tagsag munkajat segiti az el$z6 elndk
is. Jelenleg ezt a feladatkdrt a CEB Magyar Tagozat utolso
elndke, dr. Lenkei Péter és a FIP Magyar Tagozat ut6lsé elnd-
ke, dr. Varga Laszlo latja el.

Az Egvesililet kdzgytilése 0rokés tiszteletbeli elndk cimet
adomanyozhat korabbi elndkeinek és olyan tagjainak, akik az
Egyesiilet életében kiemelkedd munkat végeztek. A fib Ma-
gyar Tagozat Orokds tiszteletbeli elndkei: dr. Garay Lajos, dr.
Fogarasi Gyula, Tamas Laszl6 és dr. Tassi Géza.

A fib Magyar Tagozat tagokat delegélhat a fib nemzetkozi
szervezet bizottsagaiba és munkabizottsigaiba. Ok részt vesz-
nek a nemzetkdzi szervezet munkajaban, és ott folyd tevé-
kenységlikrol tajékoztatjak a Magyar Tagozat tagjait. Megbi-
zatasuk idStartama fliggetlen a tisztségviseldk valasztasanak
periddusatol.

A fib Magyar Tagozat {6 tevékenységei

Afib Magyar Tagozat f6 tevékenysége a tudomanyos ismeret-
terjesztés. Ennek egyik formaja, hogy a nemzetkozi szervezet
bizottsagaiban végzett munkajardl bulletinek jelennek meg.
Ezaltal a legfrissebb szakmai-tudomanyos ismereteket juttat-
hatjak el tagjaiknak és az egyéb érdekléddknek. Emellett a
nemzetkdzi szervezet szimpoziumairdl, kongresszusairdl és
mas rendezvényeirdl, amelyeken az Egyesiilet érdemben kép-
viselteti magat, idehaza beszamolot tartanak, ezeken mindig
szerepelnek helyi kulinaris érdekességek is. Szakmai prog-
ramjaikat mindig masik tagvallalatnal tartjak, s ezittal 6k is
bemutatkozhatnak.

Igen fontos szakmai-tudomanyos 1épés volt, hogy az Egye-
siilet 1999-t61 kezdve VASBETONEPITES cimmel 4j foly6-
iratot jelentetett meg. Ez a folydirat irasos forumot biztosit a
vasbeton anyagaival és a vasbeton, valamint feszitett vasbe-
ton szerkezetekkel kapcsolatos elemz6 — gyakorlati és elmé-
leti — cikkek szamara a szerkezet-, a viz- és a kbzlekedésépi-
tés terlileteit Osszefogva. Ezen belill foglalkozik a vasbeton
szerkezetek megvalosulasat el6segitd minden egves teriilet-
tel, amelyek magukban foglaljék a tervezés, a kivitelezés, az
anyaggvartas (beleértve az adalékszereket), a betontechnold-
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gia, az eléregyartas, a beruhazas, az izemeltetés, a felGjitas, a
kutatas, a miiszaki szabalyozas és a min6ségbiztositas kérdeé-
seit.

A cimbeli vasbetonépités sz6 mindezeket hivatott tiikréz-
ni. A vasbeton szoba pedig a hagyomanyos értelmezés mellett
beleértjiik beton oldalrol a kénnyt adalékos és egyéb kiilon-
leges betonokat, valamint a betétek oldalarol a legijabb, kor-
r6zi64llo, nem acél anyagl betéteket is.

A VASBETONEPITES cimii folyoirat negyedévenként je-
lenik meg magyarul, amit évente kiegeszit egy 6todik, angol
nyelvil szam zémében a négy magyar nyelvii szam cikkeibél
készitett valogatasként. FGszerkeszt§: dr. Baldzs L. Gyorgy,
szerkesztSk: Madaras Botond (a magyar nyelvi szamhoz), ill.
dr. Tassi Géza (az angol nyelvii szamhoz).

Az elmult négy év soran fokozatosan béviilt a VASBETON-
EPITES folybirat el6fizetéi kore és 2003-ra kiterjed az egész
orszagra.

A magyar nyelv apoldsa és a magyar vasbeton ismeretter-
jesztése érdekében — egy program keretében — ingyenesen el-
kiildik a folyoiratot hatarainkon til €16 magyar épité- és épi-
tészmérmdkdknek.

A fib Magyar Tagozata Palotas Laszlo-dijat alapitott,
amellyel a vasbetonépités terén elért kimagaslo eredménye-
ket ismerik el. A dijjal a tervezés, a kivitelezés, a kutatés-fej-
lesztés és az oktatas terén, valamint az ezekhez csatlakozo te-
rilleteken ismerik el évente egy-egy hazénkban, 1ll. hatérain-
kon til €16 magyar mémok kimagaslo eredményeit. A Palo-
tas-dijat el6szor 2000-ben adtak ki.

° 200

2002-ig Palotas Laszl6-dijat kaptak:

2000-ben: Wellner Péter, Dr. K61ié Géabor (RO)
2001-ben: Dr. Almasi Jozsef, Dr. Javor Tibor (SK)
2002-ben: Polgar Laszlo, Dr. Kiss Zoltan (RO).

A dijat azért Palotas Laszlo Kossuth-dijas egyetemi tanar-
rol, az MTA rendes tagjardl nevezték el, mert az anyagtudo-
maényban &s a vasbetonepitésben elért eredmenyei €s az isme-
retek terjesztése révén mind hazénkban, mind kiilf6ldén nagy
elismertségre tett szert, tehat példaképnek tekintjiik.

A fib Magyar Tagozat és a
VASBETONEPITES folyéirat cime:

A fib Magyar Tagozata

c¢/o BME Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszék
Milegyetem rkp. 3., 1111 Budapest

Tel: (1) 463 4068, Fax: (1) 463 3450

e-mail: fib@goliat.eik.bme.hu

web: http://www.eat.bme.hu/fib

Budapest, 2003. szept. 18. -

Dr. Balazs L. Gvérgy
a fib Magyar Tagozat elndke

3 £ 202
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A cikk egvszerii modszert ad vasbeton lemezek, bordds lemezek és négyszég keresztmeiszetii gerendak lehajlasanak ellenrzésére.
A sziikséges hatékony magassiag meghatdrozdsahoz csak a szerkezetek mértékado terhét, az acél és a beton szilardsagi osztalyat

kell ismerni. A szerzé az Eurocode 2 egy kézelitésének a hibds voltdra is felhivia a figvelmet és azt korrigdlja.

Kulcsszaval: ichajiss, vasbeton, Eurocode, hatet

1.BEVEZETES

Vasbeton gerenddk lehajlasanak szamitasa altalaban a bere-
pedt keresztmetszet figyelembevételével torténik a huzott be-
tondv merevité hatdsanak figyelembevételével. Kicsiny teher
esetén a lehajlas gyakorlatilag megegyezik a repedésmentes
keresztmetszet (elsé fesziiltségallapot) alapjan szamitottal,
nagy teher esetén pedig a berepedt keresztmetszet (mésodik
fesziiltségallapot) alapjan szamitottal (ISO 4356, 1977,
Dulaeska, 2002, Bodi et al, 1989, Palfalvi et al, 1996). A leg-
t6bb szabalyzat a lehajlas kozelit§ ellendrzésére is ad mod-
szert oly modon, hogy az I/d aranyt korlatozza (Neville et al.,
1977, Deak, 1989, Varkonyi, 2001), ahol / a kéttamaszi tartd
tdmaszkoze (illetve mas megtamasztasi mod esetében a nyo-
mateki zéruspontok kozti tavolsag), d pedig a hasznos (vagy
hatékony) magassag, azaz a nyomott sz&lsé szal és a huzott
acéibetétek stlypontja k6zti tavolsag. Ez a kozelit§ ellendrzés
azért is lényeges, mert ennek alapjan lehet a tervezés kezdeti
szakaszaban felvenni a tartdmagassagot. Jelen tanulmanyunk-
ban az Eurocode 2 utolsd (2002-ben elkészitett) valtozata alap-
jan mutatjuk be az //d ardny felvételét; és dsszehasonlitjuk az
Eurocode 2 €s az MSZ15022/1 alapjan kapott //d ardnyokat.

Meg kell jegyezniink, hogy az Eurocode-ot! az elmult években
jelentésen atdolgoztak (Eurocode 2, 2002), és az {j valtozat 1é-
nyegesen nagyobb lehajlasokat (illetve adott megengedett lehaj-
las esetében lényegesen nagyobb tartdméreteket) ad, mint a ko-
rabbi véltozat: Egy 1,5 szdzalékos vashanyadu vasbeton gerenda
esetén az //d arany az Eurocode 2 (1991) szerint 18 (Kollar, 1997,
Litzner, 1994, Varkonyi, 2001), az Eurocode 2 (2002) szerint mind-
Ossze 14! (Ez azt jelenti, hogy példaul egy 400 mm magas geren-
da helyett 500 mm magas gerendat kell alkalmazni.)

Az l/d ardny felvételére a teher nagysaganak figgvényé-
ben adunk javaslatot. Ennek elénye, hogy (a) megkonnyiti a
tervez$ munkajat, hiszen a szerkezeteink terhe és nem a vasa-
lasa all legelszor rendelkezésre és (b) ezzel a modszerrel
korrigalni tudjuk az Eurocode egy pontatlansagat is.

" Az Eurocode-nak 1994-ben elkésziilt a nversforditasa, késébb pedig a
hivatalos magyar forditasa is (Eurocode 2, 1991). A datum nem a forditas,
hanem az angol szveg elfogadasdnak a datuma.
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2. SZAMITAS AZ EUROCODE 2
2002-ES KIADASA ALAPJAN

Az Eurocode 2 szerint a tartd gorbiileteit meg kell hatarozni
az els6- (k) és a masodik (k) fesziiltségallapotban, és a tény-
leges gorbiilet az alabbi dsszefiiggésbdl szamithato:

K=(1_{:)K;+CJKH‘/ (13)
ahol (ismétlédé teherre)
C=1-05WM_/Mye=0 (1b)

M _ a repesztbnyomatek. (Az (1a) keplet { = 0 esetben a repe-
désmentes, £ = 1 esetben pedig a berepedt allapotot adja; az
(1b) 6sszefiiggéssel egyiitt figyelembe veszi a hizott betondv
merevitd hatasat.) A gorblileteket a

M M

- R T - (2a
K z 1i E [“ X )

c.cfx‘ji c.eff’
Osszefliggésekbdl hatarozhatjuk meg, ahol E_ . a beton hateé-
kony rugalmassagi modulusa (lisd a 3. fejezetet), [ és [ a
keresztmetszet inercianyomatéka, elsé és masodik fesziiltség-
allapotban. A _pontos” lehajlast a gdrbiiletek integralasavdl
lehet meghatdrozni.® A terheket (illetve a nyomatékot, M-et)

tarozni, és a lehajlas szamitasdban a beton zsugorodasat is fi-

‘gyelembe kell venni. Az Eurocode 7.21 6sszefliggése szerint

a zsugorodasbol keletkezd gorbiilet elsd és masodik fesziilt-
ségéllapotban:

E s S 1 - E, 5 SH
sh — Kish
E

- : =E&q 4
I, E... Iy

¢,eif

(2b)

Kish =€

c.efl

* Az Eurocode szerint szabad a legnagyobb nyomaték helyén (kéttamaszi
tartd esetén a kozépsé keresztmetszetben) meghatirozott £ tényezét
figvelembe venni a tart6 teljes hosszan. Ha a £-t konstansnak tekintjiik, akkor
a numerikus integralds elkeriilhetd, és az (la) 6sszefiiggesbdl az e=(1-L) e, + L e
képletet kapjuk a lehajlas szamitasara. ahol e, és e az els6t, illetve a masodik
fesziiltségallapot feltérelezésével szdmitott lehajlas.
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ahol ¢ a beton zsugorodasanak végértéke, E_az acél rugal-
massagi modulusa, S, és S, az acélbetétek elsérendli nyomaté-
ka a keresztmetszet elsd, illetve masodik fesziiltségallapotban
szamitott sulypontjara.

Az esztétikai kdvetelmények miatt a megengedett lehajlas
1/250. Az Eurocode 2 egy kozelit§ képletet is megad az //d
arany felvételére (7.16 képlet), amely kéttamasza tarté és (egy-
oldali) hizott acélbetétek alkalmazasa esetében:

-61;_11*13 —-———3?,/ ( ] . ha p<p  (3a)

-3:11—:4.5 fckp—;, ha p>p, (3b)
ahol f, a beton szilardsaganak karakterisztikus értéke N/mm?-
ben, p= A /bd a hlizott vashényad (4_a huzott acélbetétek ke-
resztmetszeti teriilete, b és d a keresztmetszet szélessége és
hatékony magassaga), p, =+ . 107 . A képleteket azzal a fel-
tételezéssel vezették le, hogy az alkalmazott acélbetétek fo-
lyéshatérénak karakterisztikus értéke f —500 N/mm?, a ter-
ertekenek (pg,) 2z ardnya P /Pe=05 és a tartd nvomatekra ki
van hasznalva. A tovabblakban hasznalni fogjuk a hatarteher
(P fogalmat, amelyen azt a terhet értjiik, amelynek hatésara
a kéttamasz(Q tartd k6zéps6 keresztmetszetében a keresztmet-
szet nyomatéki teherbirdsaval egyezé nyomaték jon létre. Ez-
zel a deﬁm’ciéval az utolsé két feltételt 1'10y is meofooalmaz-
a hatartehemek (pg,) 8z ardnya pqp/pm 0.5.A(3) kepletbe he-
lyettesitve hatdroztuk meg az I. tabldzator.

Beton | Huzott vashényad, p (%)
<§1§g&a§; 1.5 1.0 0.5 0.4 0.3 0.2

CA0/50 150 170 | 258 350 | 546 1053
C33/45 145 16.3 230 | 304 | 466 89.1
3037 14.0 155 1 205 | 262 | 397 73.7
C25/30 13,5 14.8 183 2i | 322 59.1
C20723 13.0 14,0 17.0 19.1 25,9 45.7
C16:20 12.6 13.4 15.8 170 | 2L5 35.8

1. tablazat: |

Amennyiben az acél folyashataranak karakterisztikus érte-
ke f, nem 500 N/mm’ vagy a vasbeton gerenda acélbetétei-
nek keresztmetszeti teriilete nagyobb, mint a sziikséges, ak-
kor az Eurocode szerint a fenti értékeket — a biztonsag javara
vald kozelitésként — szabad az (SOO/f ) (A, o JA, rqu) kifeje-
zéssel szorozni, ahol 4 a sziikséges, A, pedlc az alkal-
mazott betonacél keresztmetszeti teriilete.

Ez az egyszerlisitett szamitas, az Eurocode allitasaval el-
lentétben, a biztonsag karara is kozelithet, hiszen példaul egy
vasbeton lemezben a vasalds mennyiségének névelése alig
csokkenti a lehajlasokat. (Lasd a szampéldat.) A tilvasalas és
az acél folyashataranak karakterisztikus értékének helyes fi-
gyelembevételét a 4. fejezetben fogjuk megadni.

A lehajlas csokkenthet$ oly modon, hogy a tartot tilemel-
jiik, de ennek mértéke nem haladhatja meg az /250 értéket.

Az Eurocode modszert ad a kéttdmasz( megtdmasztastol
eltéré megtamasztash vasbeton tartok lehajlasanak ellendrzé-
sére, ezt a 4. fejezetben fogjuk ismertetni.

3. OSSZEHASONLITO SZAMITASOK

Osszehasonlité szamitasokat végeztiink négyszog keresztmet-
szetll, egy oldalan vasalt, kéttdmasz( vasbeton gerendék és

lemezek lehajlasanak vizsgélatara. A szamitashoz sziikség volt
a beton kiiszési tényez8jére és zsugorodasara, amelyek meg-
hatarozasara nomogramok, illetve bonyolult képletek talalha-
tok az Eurocode-ban. A szamitdsckban a kdvetkezd atlagos
értékeket vettiik figyelembe (Visnovitz, 2003): C40/50, C35/
45, C30/37, C25/30, C20/25 és C16/20 szilardsagi osztalyn
beton esetében, az effektiv kuszési tényez6 rendre ¢ = 1,76,
1,92, 2,13, 2,35, 2,55 és 2,76; illetve a zsugorodas végértéke
g,= 0,04 %. A beton hatékony rugalmasségi modulusat és
huzoszilardsaganak atlagértékét az £ _= 22 [(f, +8)/10]%/
(l1+p ) és az f =03 f ** Osszefiiggésekbdl szamitottuk
(Eurocode 2, 2002), ahol a beton szilardsaganak karak-
terisztikus értékét N/mm2-ben kell behelyettesiteni. Az Gsszes
szamitasokban feltételeztiik, hogy f, =500 N/mm* és
E =200 kN/mm?. A keresztmetszet teherbirasanak szamitdsa-
hoz a beton szilardsaganak és az acél folyashataranak terve-
zési érteke [ =1, /1, aesj —f /1,15,

A2 zabla:atba;z az 1. son a gerenda kozéps6 keresztmet-
szetében meghatérozott £ tényezd (1b. képlet) alapjan szami-
tottuk, feltételezve, hooy a megengedett lehajlas /250, r,/
Pp=0.5. a beton szilardsagi osztalya C30/37 ¢s d/h= 0, 85
Ezek az értékek, 1,5 és 0,3% vashanyad kozott, jo egyezést
mutatnak az Eurocode kozelit6 képletével.

A 2. sort ugy hataroztuk meg, hogy allandd vasalast felté-
telezve, a tartd 50 keresztmetszetében meghatéroztuk a ( té-
nyez6t és a gorbiileteket (1) jeld képlet). A lehajlasokat a gor-
biiletek numerikus integralasaval szamitottuk. (Vagyis az el6-
z8 labjegyzet szerinti szamitdsban a 4. és 5. pontot médositot-
tuk.) Ezek az értékek kis mértékben eltérnek az elsé sorban
adottol. A kdvetkezd sorban hasonlo szamitast végeztiink, de
feltételeztiik, hogy a vasalas folyamatosan valtozik: pontosan
koveti a nyomatékabrat.

Osszehasonlitast végeztiink az MSZ15022/1 11. tiblazata
alapjan kaphat6 eredményekkel is. Ez a tablazat a harmadik
fesziiltségallapot alapjan meghatarozott x /d fliggvényében adja
meg az l/d arényt (Deak, 1972, 1986). (x, a nyomott betonzo-
na magassaga, egvezik az MSZ-ben x-szel jeldlt mennyiség-
gel.) Nagy vashanyad esetén az Eurocode Iényegesen zomo-
kebb, kicsiny vashanyad esetén pedig karcsibb szerkezetet
ad, mint az MSZ. (Ebb6l az kdvetkezik, hogy az Eurocode
szerint gerendak esetében nagyobb tartomagassagot kell al-
kalmazni, mint az MSZ szerint, lemezek esetében pedig ki-
sebb lemezvastagsag alkalmazhatd.) Megjegyezziik, hogy
egyrészt az Eurocode szigortibb lehajlas-korlatozast ir el§, mint
az MSZ (/200 helyett //250) és figyelembe veszi a zsugoro-
dast is, masrészt a lehajlas szamitasahoz figyelembe vett teher
és a hatarteher hanyadosa az Eurocode-ban kisebb (p_ /p, H=~
= 0,5), mint az MSZ-ben (p_/p, H = 0,75). Ez az oka annak,
hogy egyes esetekben az MSZ, mas esetekben pedig az
Eurocode szolgaltat karcstibb szerkezetet.

A kovetkezd két sorban a d/h hatasat vizsgaltuk. Kicsiny

* A szamitas menete az alabbi volt: (1) a felvett hizott vashdnyadhoz és dh
aranyhoz meghatéroztuk a keresztmetszet elsé és masodik fesziiltségallapothoz
tartoz6 inercianyomatékat, repesztényomatékat és hatdrnyomatékat (a
szamitasban b és h tetszélegesen felvehetd, ez a szamitds végeredményét
nem befolydsolja), (2) meohataroztuk a hatdmyomaték p_/p, =0.5 szereséhez
tartozo nyomatékbol elsé és masodik fesziil taeoallapotban a crorbuleta]mt ((2a)
képlet). (3) meghatdroztuk a zsugorodasbél elsé és masodik feszilt-
ségallapotban a gérbiileteket ((2b) képlet), (4) meghatdroztuk a z tényezit
({ 1b) képlet) majd a nyomatékbol, illetve a zsugorodasbol szarmazd gorbiiletet
az (la) képletbdl, (5) meghataroztuk egy egységnyi hossziisagu tartd lehajlasat
(e,), feltételezve, hogy a nyomatékbol szarmazo gorbiilet eloszldsa parabolikus,
a zsugorodasbol keletkezé gorbiilet pedig konstans, (6) adott maximalis
gbrbiilet esetén a lehajlas négyzetesen flgg a tdmaszkéztdl, igy adott
megengedett lehajlas/tamaszkdz (e/), =1/250 esetében a megengedett
tamaszk6z szamithaté: 1 =ted), e, amelyet d-vel osztva a keresett
mennyiséget nyerjik. -
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vashanyad, p (%)
15 | 10 | 05 | 04 | 03 | 02
1. kozépso keresztmetszet alapjan 13,6 15,2 20,3 24,2 37,3 113,7
2. pontos szamitas, gorbiiletek integralasaval 13,9 15,7 22,8 28,7 48,6 113,7
3. pontos, nyomatékot kovetd vasalas 12,7 14,5 21,5 27,5 48.0 1152
4. EC kozelito képlete 14,0 15,5 20,5 26,2 39,2 73,7
5. MSZ15022/1 tablazata szerint, x/d alapjan 15,7 16,8 20,7 22,3 24,5 26,0
6. dh= 0,8 13,7 15,4 21,7 27,3 53,0 136,4
7. d/h= 09 13,6 15,0 19,4 22,3 30,6 96,1
8. 4= 0% 17,0 19,2 26,1 31,2 47,5 134,2
9. amegengedett lehajlas //200 17,0 19,0 254 30,3 46,6 142.1
10. a megengedett lehajlas /125 273 30,4 40,6 48.4 74,6 2273
11. pry (KN/mY) 234.9 134,3 39,9 22,7 7,3 0,53

. tdblazat: Az //d arany a vashanyad fliggvényében, Az elsé harom sorban a megengedeit lehajlas /250, p_/p,.= 0.5, beton: C30/37, /, = 500 N/mm?’,
d h=10.85, £ =0.04 %. A 6-10. sorokban //d-t igy szamitottuk, hogy a fenti értékek kdziil csak egyet valtoztattunk meg, amelyeket az elsé o>zlopban feltiintettiink.
Az 1. és a 6-10. sorokat a kézéps keresztmetszet alapjan meghatdrozott £ tényezével szamitottuk, a 2. sort a gorbiiletek pontos integralasaval dllandé vasalast
feltételezve, a 3. sort pedig nyomatékot kdvetd vasalast feltételezve.

vashanyad estén /si-nak (és ennek kovetkeztében a d/h arany-
nak) szdmottevé szerepe van, mert ebben az esetben az elsd
fesziiltségallapot fontos szerephez jut. Nagy vashanyad ese-
tén, amikor a lehajlas szamitasdban a masodik fesziiltségélla-
pot szerinti szdmitas a dont6, a d/h ardny alig befolyasolja az
eredményeket.

A zsugorodas elhanyagolasdval kapott értékek (8. sor) 1é-
nyegesen karcsiibb gerendat adnak, mint a zsugorodas figye-
lembevételével szamitottak.

Meghataroztuk, hogy a fejlécben megadott hiizott vasha-
nyadhoz mekkora hatdrnyomaték tartozik, majd az els6 sor
l/d aranyabol kiszamitottuk azt a feliileten egyenletesen meg-
0sz16 terhet, amely a hatamyomatékkal egyez6 nyomatékot
okoz a tartd kozépsd keresztmetszetében. Ezt a terhet, ahogy
a korabbiakban irtuk, hatartehernek nevezziik. A hatarterhet,
Pyt tlintettiik fel a tdblazat utols¢ sordban. Lathato, hogy a
0.2 % vashanyadhoz irredlisan kicsiny teher tartozik.

A szamitast ngy is el lehet végezni, hogy egy adott hatarte-
herhez hatarozzuk meg az //d aranyt. Egy ilyen szamités ered-
ménye lathato a 3. rablazarban.’ Ha masodik fesziiltségalla-
potet, illetve repedésmentes allapotot tételeziink fel, akkor az
eredmények a 4. ill. az 3. tdbldzatban talalhatok. A .pontos’.
integralédssal kapott eredmények a 6. tabldzarban talalhatok,
az Eurocode kozelité képlete alapjan meghatarozott értékek
pedig a 7. tdblazatban.

Ezek a szémitésok mind azza afel tételezéssel készﬁltek hocy

(Ppe) az aranya p_/p, =0.5. Ez az érték Jelentosen véltozhat az
onsuly és a haaznos teher aranyanak valtozasa, vagy a tarto til-
vasalasa miatt. A pm/dez 0.7, 0,6, 0.4, 0,3 és 0.2 aranyokhoz

tartozé értékek a 12-16. tdblazatokban talalhatok.

Maximalis tilemelés (/250) esetében a vasbetongerenda — a til- 300 ] 250 200 w3
emelt alakhoz viszonyitott — lehajlasa //125 lehet. A 18. wdbldzatban SO e
az ehhez a megengedett lehajlashoz tartozd /d ardnyokat adtuk meg. Brone o Mo s

A tablazatokban 1évd iires helyek azt jelzik, hogy csak hi- R s o

zott vasalas alkalmazésa esetén a htizott acélbetétek rugalmas
allapotban lennének.

* A szamitast nem lehet explicit képletekkel végrehajtani. Adott vasalashoz
meg tudjuk hatdrozni explicit képletekkel mind az /4 aranyt, mind pedig a
hatarterhet (lasd az el6z8 labjegyzet). ez alapjan szamitottuk (numerikusan)
az adott hatarteherhez tartozd //d aranyt.
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Haténeher, py, (kN/m")
300 L 200 150 | 100 | 0 25 0 20 | 10
140 151 159 174 205 238 280 363
3.7 147155 169 198 249 270 339
143151 163 191 239 259 335
138 145 157 183 18 247 318
133180 151 174 215 232 299

4. JAVASLAT A LEHAJLAS
KOZELITO ELLENORZESERE

Az elvégzett szamitasok alapjan a kévetkez6 megallapitdso-
kat tehetjiik:

Kéttamaszu, vasbeton lemez vagy négyszog keresztmetsze-
tii gerenda eleget tesz az e d < [/250 lehajlas-korlatozasnak,
ha

/
; = (l/d)m:gcngedcu ’ (4)

ahol az egyenl6tlenség bal oldalan / a tamaszkdz, d pedig a
hatékony magassag, a jobb oldali aranyszam pedig, a beton
szilardsagi osztalya és a hatarteher fliggvényében, a &. tabld-
zatbol vehetd. (A 3. tablazar értékeit kerekitettiik és elhagy-
tuk az utolsd oszlopot.)’

A tablazati értékekre j6l illeszkedik az alabbi képlet:

PPN S (5)

‘\lzpqd /p;{d

Haromfajta beton szilardsagi osztaly és haromféle Py D g
ardny esetében az eredményeket az /. dbran is megadtuk.

Ha a keresztmetszetbe tobb acélbetétet helyeziink el, mint
amennyire a teherbirds szempontjabol sziikség van, akkor p, .
a kdvetkez§ képlettel becsiilhetd:

de H =~ pEd (As.prov / As.raq)’ (6)

ahol 4 a sziikséges, A
keresztmetszeti teriilete.
Ha az acél folyashataranak karakterisztikus értéke nem 500
N/mny* (f,, = 500 N/mm?), akkor
P;m = Prya 20 (7
S
Maximalis talemelés alkalmazasa esetében az //d aranyt leg-
feljebb a 18. tabldzatban megadott értékekig szabad névelni.
(Abban az esetben, ha a tartd terhe nem egyenletesen meg-
o0szl16, kézelitésként egy olyan egyenletesen megoszlé terhet
vehetiink figyelembe, amelybdl a tartd maximalis nyomatéka-
val egyezd nyomaték jon létre a kozéps6 keresztmetszetben.)

., pedig az alkalmazott betonacél

Beton Hatarteher, p rq (KN/m?)
szilardsagi

osztalya 300 250 200 150 100 50 25 20 15 10
C40/50 13 14 14 15 17 20 25 27 30 35
C35/45 13 14 14 15 16 19 24 26 29 34
C30/37 13 13 14 15 16 19 23 25 28 33
C25/30 13 14 14 16 18 22 24 27 31
C20/25 14 14 15 18 21 23 25 29
C16/20 14 15 17 21 22 24 28

8. tablazat: ~

£

A 8. tdbldzatban p’, f,=500 N/mm’ esetében azonos a
hatérteherrel, p, -vel; amely lemez esetén egyezik a lemez
megoszl hatarterhével (kN/m?), gerenda esetén pedig a ha-
tarteher (p, &, [kKN/m]) és a gerendaszélesség (b [m]) hanya-
dosa (P, =Pp,"PpS/b). Kihasznalt keresztmetszet esetén a
hatéarteher azonosnak vehet6 a mértékado (tervezési) teherrel,
Pp-vel. A lemez mértékado terhe altalaban 10 és 20 kN/m?, a
gerendaé 700 és 250 k’\I/ml kézétt véltozik
lendrizni, amely kozelitéen a mértékado (tervezesi) teher 50%-
a. Ha a teher ett6l jelentSsen eltér, akkor a 12-16. tablazatokat
kell figyelembe venni, amelyek értékei a 8. tabldzatr értékei
alapjén a 9. tablazarban adott korrekcids szorzdkkal becsiil-
hetdk.

Do Pre 0.7 0.6 0.3 0.4 0.3 0.2

¢4

9. tablazat: A

*A 3. wablazaror d/h= 0,85 esetére hatdroztuk meg oly médon, hogy a £ tényez6t
a kozéps6 keresztmetszet alapjan hatdroztuk meg. Felmeriil a kérdés, hogy
d/h>0,85 esetében a 8. rabldzar értékei a biztonsag karara kozelitenek-e? Ebbél
a célbol, d/h=0.9 esetére meghataroztuk az //d értékeket a { tényezd pontos
figyelembevételével, a gorbiiletek integralasaval (/7. tdbldzar). Ezeket
Osszevetve a 8. tdbldzat ériékeivel azt latjuk, hogy d/h=0,9 esetben a a &
tablazar ériékel a biztonsag javara kdzelitenek.

T
i
©
(93]

Alulbordas vasbeton fGdém esetében a keresztmetszet hi-
zott betondve gyakorlatilag nem mereviti a tartot. A biztonsag
javara vald kozelitésként elhanyagoljuk a huzott betondv me-
revité hatasat és a lehajlast a masodik fesziiltségallapot alap-
jén szdmoljuk. Egy ilyen szamitas eredmenyei a 4. tdblazar-
ban talalhatok. Az alulbordas fodém eleget tesz az ed < 1/250
lehajlas-korlatozasnak, ha az I/d arany kisebb mint a 4. tdbld-
zatban adott hatarértéek. Egyszertibb javaslatot is megfogal-
mazhatunk a 4. rabldzat alapjan: ha a fodémteher kisebb mint
45 kKN/m?, és
L <17 (8)

7 ;

akkor az alulbordas fodém eleget tesz az ed < [/250 lehajlas-
korlatozasnak. Ezt a feltétel is a 2, /D gs = 0,5 esetre hataroz-
tuk meg, ettél eltérd ardny esetében szabad az a korrekcios
szorz6t (5) figyelembe venni.

Kéttamaszu megtamasziastol eltérd megtamasziasi vasbe-
ton tarto lehajldasa. A (4) feltételt szabad a nyomatéki null-
pontok kdzti tavolsagra is vonatkoztatni. Az Eurocode (2002)
szerint a tartd eleget tesz az ed < //250 lehajlas-korlatozasnak,
ha

LK (/d) . 9

d megengedett ’
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ahol K-t a 10. tablazar értelmezi.

K=1
vagy egyirdnyban teherviseld lemez sz81sd nyilasa,

kcur&mban xx.m, 216 lemez, amely folytatdlagos az egyik hosszabb ¢l K=13
irdnydban

Tébbtamaszt gerenda vagy egy- illetve kétiranyban teherviseld lemez K=15
kodzbens ”
Pontokon megtamasziont lemez (nagyobbik timeszkoz alapjin szamitva) K=12
Konzol K=04

10. tabljzat: A

Gerendaval vagy fallal megtdmasztott lemezek esetén / a
rovidebb tdmaszkdz. 7 m-nél nagyobb tamaszkdz esetén az
Eurocode szerint a véalaszfalak épsége ¢rdekében az
(M), eneeien 2¥aNYL7/1-lel kell szorozni. Pontokon megtdmasz-
tott lemez esetében, ha a nagyobbik tamaszk6z meghaladja a
8,5 m-t, akkor az (I/d) aranyt 8,5/1 -lel kell szorozni.

megengedelt

5. SZAMPELDA

A) Ellen6rizziikk a I=4,2 m tdmaszk6z{ és #=200 mm vastag-
sagl kéttamasz vasbeton lemezt lehajlas-korlatozasra!l A be-
ton szilardsagi osztalya C20/25, a betonacel szilardsagi jele B
60.50, a betonacél atmérdje 12 mm, a betonfedés 20 mm. Az
allando teher g =10 kN/m’, a hasznos teher ¢,=5 kN/m”.

Alemez meoenoedett Iehajlasa € pregengeden — 11250 =168 mm.

Alemez terhének tervezési értéke (Kollar 1997)p£d~ 1,35

+15¢, =135x10+15x%x5 "71 kN/m?, a terhek kvazi
allando kombinacidja pedig P= +¥,q =10+03x5=
= 11,5 kN/m?, (ahol 1,35 és 1, 3 az allando teher és a hasznos
teher biztonsagi tenvezme ¥,=0.3 pedig az egyidejiiségi te-
nyez0). Ebbdlp_/p" . =P/ Peq = 0,54, és az (5) képletbdl o=
= (0,965. A 8. tab azatbél (l/d) =224, amely az o té-
nyezével vald szorzds utan (Z/d) neegen = 0:965%22.4 =21.6-
ra modosul. A lemez hatékony 5staosaca d =174 mm, igy
Iid = 24,1; a lemez lehajlas-korldtozdsra nem felel meg.

A lemez vasalasa, amelyet a kozépsd keresztmetszet nyo-
matéka (p, /*/8) alapjan hatéroztunk meg: ©12/170. Ezzel a
vasalassal és a p_= 11.5 kN/m* teherrel meghataroztuk a le-
mez kozépsd kereszimetszetének a lehajlasat. A ,,pontos” sza-
mitds szerint — a gorbiiletek integralasaval szdmolva — a le-
hajlas 19,7 mm, a kozépsé keresztmetszet alapjan szamolva
pedig 21,7 mm. (Mind a kett§ nagyobb, mint a megengedett
lehajléas, a lemez lehajlas-korlatozdsra e szerint a vizsgélat sze-
rint sem felel meg.)

B) Vizsgaljuk meg, hogy milyen mértékil tilvasalas estén
felel meg a lemez lehajlas-korlatozasra! Az Eurocode javasla-
ta szerint, ha az acélbetétek mennyiségét 24,1/21,6 = 1,12 sze-
resére ndveljiik, a lemez lehajlasra megfelel. Ez nem igaz. A
lemezben 1,7 szeresre kell névelni az acélbetétek mennyisé-
gét, hogy lehajlasra megfeleljen. Ezt ellendrizzik az aldbbiak-
ban. A megndvelt (@17/ 100) vasa las estén a hatarteher p =
=34,7 kN/nr". Ebbolp pR =0,33,és(5)alapjana = 1,23 A
8. tablazatbol (I/d) =198, ameb az o tényezdvel vald
szorzas utan (//d)__ cengodes 24,4 -re modosul. A tényleges I/d =
24,1; a lemez lehajlasra megfelel.

A pontos szamitas szerint a lehajlas 15,1 mm, a k6zépsd
keresztmetszet alapjan szamitott lehajlas pedig 16,6 mm. (Mind
a kettd kisebb, mint a megengedett lehajlas, a lemez lehajlas-
korlatozasra e szerint is megfelel.)

C) Vizsgaljuk meg, hogy tulemelés alkalmazdsa esetén
megfelel-e lehajlas-korlatozasra az A) pontban megadott le-
mez! A lemez maximalis tilemelése //250=16,8 mm, a teljes
megengedett lehajlas ekkor //125. A 18. tablazat szerint (I/
d) oo =322 amely az a=0,965 tényezbvel vald szorzas

megengedett

mRgenge
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utan (//d)_, eengeder, — 0 1:0-18 modosul. Ez nagyobb, mint //d =
24,1; a lemez lehajldsra megfelel.

D) Vizsgaljuk meg a tovabbiakban, hogy az A) pontban
adott lemez mekkora tulemelés esetén felel meg lehajlas-
korlatozasra! Ehhez meg kell becsiilniink a lehajlas értékét. A
lehajlast csak tobb 1épésben tudjuk kiszamitani. Tekintslink
ehhez egy olyan kéttamaszi tartdt, amelynek tamaszkoze és
terhe eltér, keresztmetszete viszont egyezik az A) pontban adott
lemezétdl. A tamaszkoz legyen [ enseere @ tEher pedig p. A
tarto tamaszkozét és terhét (gy hatarozzuk meg, hogy (a) a
tartd lehajlaskorlatozasra megfeleljen (vagyis maximalis le-
hajlasa: [ cengecer! 290): (D) @ kozépso keresztmetszet nyomaté-
ka (és gorbiilete) egyezzen meg az eredeti lemezével. A (b)
feltételbél az alabbi 6sszefuggést nyerjik: p=p, (/] megengede e
Ugy kell felvenniaz /. értékét, hogy a tart6 az (a) felté-
telnek is eleget tegyen. Az alabbi tablazat kdzépsé két oszlo-
paban a két feltételnek megfeleld iteracio taldlhato. A 4. és 5.
sorbanateheres/ ... gyakorlatilag nem valtozik, az érté-
keket elfogadhatjuk. Az L esensesen 1BMaszkozil tartd lehajlasa
(e 230) €5 2Z A) pontban adott lemez lehajlasa (e) ko-
z6tt a kovetkezd Osszefiiggés all fenn: /. /250 =
=ex(/ /7. Figyelembe véve, hogy e 7250, az
e=e XU )Osszefiiggést nyerjiik. Ezt tartalmaz-
za a tablazat utolso oszlopa

Mepésszam

Kezdd:

20.2°
20,7
J 208
4 33.2 193 210
3 335 19.3 210

Esetiinkben harom lépés utan e= 21,0 mm adddik, vagyis 21,0
- 16,8 = 4.2 =~ 5 mm tulemelés esetében a 4.2 m tamaszkozi
lemez lehajlasra megfelel.

6. EREDMENYEK

Az Eurocode 2 elveinek és elbirdsainak felhasznalasaval meg-
hataroztuk a 8. tabldzatot és az (5) képletet, amelyek segitsé-
gével. - a teher fliggvényében —, meg tudjuk hatarozni vasbe-
ton lemezek és négyszOg keresztmetszetli gerendik sziiksé-
ges hatékony magassagat; illetve meghatdroztuk az I/d < 17
feltételt alulbordas lemezek sziikséges hatékony magassaga-
nak felvételére. Egyszerti modszert adtunk a tilvasalas figye-
lembevételére (amely esetre az Eurocode javaslata a bizton-
sag karara kozelit), €s a p_/p",, arany 50%-tol valo eltérésé-
nek figyelembevételére (amelyre az Eurocode nem ad kézeli-
t& maodszert).

A 8. tablazatban és az 1. abran megfigyelhetjiik, hogy
(iid ) S gerendak (nagy teher) esetén csak kis mértékben
fligg a betonszﬂaldsagtol, lemezek esetén (kis teher) viszont
erételjesebben fiigg: minél nagyobb a szilardsag, annal kar-
csibb szerkezet készithet8. Felmeriilhet az igény, hogy a &
tablazatot tovabb egyszerlisitsiik, és a betonszilardsagtol flig-
getlen eredményeket adjunk. Ilyen igény esetén javasoljuk a
8. tablazar C20/25 szilardsagi osztalyl betonhoz tartozo sora-
nak hasznalatat (/7. tabldazat), amely C16/20 szilardsagi osz-
talyll vasbeton lemez esetén kis mértékben a biztonsag kara-

. = 21.6 alapjan szamiiva
zlopban adott teher (p°,,
* az eléz6 oszlopban adount (/id)
“az el6z6 sorban adott (//d)

=26.6) alapjan szamitva
(= 20.1) és alapjan szamitva
( =20.1) alapjan szamitva
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ra, a C30/37, C35/45 és C40/50 szilardsagi osztalyll beton ese-
tén pedig a biztonsag javara kdzelit.

Hatértcher, pae (KN/m?) | 200 150 100 50 25 20 15 10
(i)

A 2. abran (C20/25 szilardsagi osztilyu beton esetére) a
kozépsé keresztmetszet alapjan tdrténé szamitasi eredménye-
ket Gsszevetettiik a gorbiiletek integralasaval kapott eredmé-
nyekkel és a zsugorodas elhanyagolasaval kapott eredmények-
kel is. Az abra mutatja, hogy a zsugorodas hatasa jelentSs, és
azt is, hogy a gorbiiletek integralasaval nyert ,,pontositott”
eredmények csak kis mértékben témek el a k6zéps6 kereszt-
metszet alapjan szamitott eredményektdl. (A zsugorodas el-
hanyagolasaval kapott eredmények jo kozelitéssel egyeznek
az Eurocode (1991)-ben szerepld elGirassal, amelyben geren-
dara az l/d < 18 javaslat szerepelt.)

A 3. 4bran (C20/25 szilardsagi osztalyl beton esetére) ered-
ményeinket dsszevetettiik az Eurocode kozelité képletébdl (3)
és az MSZ tablazatabol nyerhet§ eredményekkel is. Ahogy az
varhato, az Eurocode kozelit6 képlete mindig a biztonsag ja-
vara kozelit. Nagy teher (azaz gerenda) esetén az Eurocode
lényegesen zomdkebb, kicsiny teher (azaz lemez) esetén pe-
dig karcstibb szerkezetet ad, mint az MSZ.
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9. LEGFONTOSABB JELOLESEK

A a hizott acélbetétek keresztmetszeti teriilete
b a keresztmetszet szélessége
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d a hatékony vagy hatdsos magassag (a huzott acél-
betétek stlypontja és a nyomott szélsd szal kézti
tavolsag)

a beton szilardsdganak tervezési értéke

Ju a beton szilardsaganak karakterisztikus értéke
f‘ o=/, /1.15 az acél folyashataranak tervezési érteke

az acél folyashataranak karakterisztikus értéke

g;: az allandé teher karakterisztikus értéke

h a keresztmetszet teljes magassaga

K a tamaszk6z osztdja a nyomatéki nullpontok ta-
volsaganak kozelitd meghatarozésara

[ a tamaszkoz

Des a teher tervezési értéke (mértékado teher a teher-
biras ellendrzéséhez)

Drs a hatarteher; amelynek mikddése esetében a két-
tdmaszu tartd k6zépsé keresztmetszetében a nyo-
maték eléri a keresztmetszet nyomatéki teherbi-
rasat (lemez esetén egyezik a lemez hatarterhé-
vel [kKN/m?’], gerenda esetén pedig a teher, p 2
[kN/m]és a gerendaszélesség, b [m] hanyadosa:
Doy = Pp&/0 [KN/m?))

P a hatarteher szorozva 500(’@ oval(ph, = SOOde‘[f; )

P, a teher kvazi allando értéke (a lehajlas szdmita-
sahoz)

q, a hasznos teher karakterisztikus értéke

p=A4/bd  ahtzott vashanyad

0. az effektiv kliszasi tényezd

] a betonacél atmérdje

10. FUGGELEK. ,
SZAMITASI EREDMENYEK

Hatdrieher, ps. (KN/m?®)
200 100 30 25 20 10
18.8 218 26.1 3 351 438
18,6 204 255 313 340 442
2L0 248 305 328 423
206 241 294 316 0.6
233 282 302 38,5
230 272 29.1 368
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Kollar Laszlé P. (1958), okleveles épitdémémdk (1982), mérnok matematikus
szakmémok (1986), a milszaki udomany kandidatusa (1986), az MTA doktara
(1995), az MTA levelezé tagja (2001), a BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszékének egvetemi tandra. F& érdekliédési teriiletei: kompozit szerkezetek.
mémoki tartoszerkezetek, fOldrengési méretezés. vasbetonszerkezetek.

DEFLECTION CONTROL OF REINFORCED
CONCRETE BEAMS AND SLABS ACCORDING TO
THE EUROCODE 2

Prof. Laszié P. Kollar

The paper presents a simple method for the deflection control of reinforced
concrete slabs, ribbed slabs, and rectangular beams. The allowable span/depith
ratio is presented as the function of the design load and the characteristic
strength of the concrete. The paper shows that the approximation of the
Eurocode 2, which takes into account the effect of the provided-/required
steel-area ratio may not be conservative, and a new, simple and reliable method
is presented.




Palossy Miklds

Az M7 autépdlya érdi emelkeddjén lévé Sz0v6 utcai kézuti és Tetdfedd utcai gyalogos hidak felujitdsa sordn a “szokdsos” munkdk
(szigetelés, burkolarok, vizelvezetés, stb. felijitasa) mellett az évek sordn kialakult nagy lehajldssal egyiitt jarc és tovabbi dllag-
romlassal fenyegeté erds repedezettség megsziintetése is cél volt. E feladat célszeriien kiilsé kdbeles feszitéssel volt megoldhato.
A megbizhato korréziovédelmii, kis surlodasu modern kabelek és néhdny horganyzott acél-szerelvény beépitésével a forgalmas

autdpdlya feletti hidak még hosszu évekig hasznalatban maradhatnak.

Kulcesszavak: felyjitas, feszités, kuist kabel, ranytord saru

1.ELOZMENYEK

Az M7 autdpilya Erd-Zamardi szakaszanak 2001-2002 évi fel-
tjitdsaval egyiddben felmeriilt az atépitett szakaszon 1évé hi-
dak felujitasanak sziikségessége. Az érdi emelkedd tetépontja-
nak kozelében az 1960-as évek masodik felében épitett Szovd
utcai kdzati hid, illetve a Tet6fedd utcai gyalogos hid felfjitasat
az tette kiilondsen is indokolttd, hogy mindkét autopalya feletti
hid viszonylag nagy, lagyvasalast nyilasaiban az id6k folya-
man jelentds (5-10 cm) lehajlas, és ezzel egylitt erds repede-
zettség Iépett fel. A teljes korli hidrekonstrukcionak ezért ki
kellett terjednie a hidak statikai vizsgélatara is, a fent emlitett
kedvezétlen jelenségek lehetdség szerinti megsziintetésével.

Megjegyezziik, hogy korabbi hidszabalyzatok el6irdsai nem
vették figyelembe a mai részletességgel a beton lassu alakval-
tozadsdnak hatasat, ezért a nagy lehajlas gyakran eléforduld
hiba a 40 éves hidaknal.

Az Allami Autépalya Kezeld Rt 2001. marciuséban bizta
meg a Pont-TERV Rt.-t a feliyitasi tervek elkészitésével.
A munkéhoz rendelkezésre alltak a hidak eredeti (1964-ben
késziilt) tervei, valamint a korabbi hidvizsgalatok ered-
ményei is.

A tervezeés kozvetlen elékészitéseként tovabbi vizsgalatok
1s késziiltek:

—a hidpalya geodéziai felmérése (Mért Pont Foldmeré és

Meémoki [roda Kft);

— részletes helyszini vizsgalat, mely a betonacél és a beton
szilardsagi és vegyvizsgalatara is kiterjedt (X/T EXPERT
Tervezd Mémoki Tandcsadé Kift).

A tervezésben &s épitésben részt vevd f6bb cégek az alab-

biak voltak:

Epitteté/miiszaki ellenér: Allami Autopalya Kezel6 Rt.

Kivitelez6: ~ MAV Hidépit6 Kft. (generalkivitelezd)
Meértan KFT, ill. Megalit Kft.
(feszitést munkak)
Tervezés: Pont-TERV Rt.

2.AZ EREDETI ALLAPOT LEIRASA

2.1 Szbvo utcai hid

A hid az M7 autdpalya 16 +944,9 km szelvényében kb 10 m—
es bevagas felett épiilt 1966-67-ben. A haromnyilast monolit

vasbetonhid tamaszkézei 18,50 + 37,00 + 18,50 m-esek. Az
egycellas szekrény-keresztmetszet 10,40 m szélességd, 7,0 m
kocsipalya és 2 x 1,50 m gyalogjarda atvezetésével. A hid alap-
rajzilag egyenes, hossz-szelvényileg 1,1%-o0s emelkedési. A
ferdeségi szbg 84° 15°.

A folfelé szélesed$ oszlop-labakkal egyiitt keretszerkezet-
ként méretezett hid felszerkezete a széls6 nyilasokban csok-
kend magassagu, és a hidf6k szerkezeti gerendainak sinsarui-
ra fekszik fel.

A pilléreket 4x8 m méretli sikalapokkal, a hidféket a beva-
gas korondjarol inditott 1,70 m atmérdjii, ~ 9 m mély kutakkal
alapoztak.

2.2 Tetbfedd utcai hid

Az M7 autopalya 16 + 594,8 km szelvényében, 5-9 m-es be-
vagas felett épiilt gyalogos hid 2 x 34,0 m nyilast monolit
vasbeton gerendahid. Epitési ideje ugyancsak 1966-67-re esik.
Az egycellas szekrény-keresztmetszet szélessége 3,50 m. A
hid alaprajzilag egyenes, hossz-szelvényileg 5%-o0s emelke-
desti.

A hidat kdzépen egy 80 cm atmér§jli kdroszlop tamasztja
ald. Az allandd magassagt felszerkezet a hidfék szerkezeti
gerendainak sinsaruira fekszik fel.

A pillért 3 x 3 m méretii pontalappal, a hidf6ket a bevagas
koronajarol inditott 1,70 m atmérdji, ~35 - 7 m mély kutakkal
alapozték.

3. VIZSGALATOK ES JAVASLATOK
KIERTEKELESE

A korébbi vizsgalatok mindkeét hid esetében els6sorban a bur-
kolatok, szegélyek, hidtartozékok, a vizelvezetés és a hidkor-
nyezet elhanyagoltsagat, ill. hidnyossagait tartak fel. Emellett
a felszerkezet szemmel is lathatd mértékd, erGs lehajlasaval
egylitt jard repedezettségét és foleg a gyaloghid esetében he-
lyenkénti atazasat is megallapitottak, mely koriilmény a stati-
kai vizsgalat és értékelés sziikségességét is felvetette.

A geodéziai mérések szerint a kdzéps6 nyilas lehajlasa a
Sz6v6 utcai hid esetében 8-10 cm, a Tetéfedd utcai hid nyila-
saindl mintegy 5-10 cm volt. A fellépd repedések tdgassaga
szamos helyen a 0,4-0,5 mm-t is elérte. A repedések lefutasuk
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1. abra: Szové utca i

alapjan erdtani jellegiiek: mezdben also, a tAmaszok kozelé-
ben ferde ,.nyirasi”, ill. tAmaszok f616tt a konzolok aljan is
megjelend felsé repedések jelentkeztek. Ez utébbi— atmend —
repedéseknél atazasi foltok is megjelentek, amelyek az atfo-
ly6 sos 1é korrdzids hatasa miatt kiilondsen veszélyesek. Egyéb
helyeken — a szegélyeket leszamitva - a beton feliiletének al-
lapota viszonylag jonak mondhaté volt, amit a roncsolasmentes
szilardsagi vizsgalat eredménye is aldtamasztott ( a felszerkezet
betonja C45 szilardsagi osztalyba sorolhatd). A betonkorrozi-
s vizsgélat szerint ugyanakkor a karbonatosodas és a klorid-
ion szennyezédés mértéke csak a szegélyeknél jelentett prob-
1émat, a szerkezetek feltjitassal megvédheték. A betonacélok
a B50.36 szilardsagi osztalyba sorolhatok, korrézids karoso-
das csak néhdny kengyelnél volt taldlhato. (A {6 acélbetétek
az eredeti terv szerint 32 mm atmérdjli. B 50.36 mingség-
nek megfeleld, hegesztett toldast sima betétek.)

Az elvégzett vizsgalatok és a kozelitd statikai ellenbrzés
alapjan megallapitast nvert, hogy mindkét hid

— teherbirasi szempontbél megfelel,

—a hasznalati kovetelményeket (lehajlas, repedéstagassag)

nem elégiti ki,

2. abra:

—a szokasos felujitasi teendSk mellett javasolhat6 az erd-
tani allapot olyan jellegii javitdsa, ami a hasznalati hatar-
allapot szerinti megfelelGséget eredményezi, ez célsze-
riien kiilsé kabeles feszitéssel valosithatd meg.

Fentiek alapjan — a Megbizdval is konzultalva - a tervekben a
kovetkezé munkakat iranyoztuk eld.
Feltjitasi munkak:

- szigetelés, szegélyek és burkolat cseréje, védGbevonatok,

-1 korlatok és hidtartozékok,

- vizelvezetés megoldasa,

— palyacsatlakozasok rendezése.

Meger6sitési munkak:

— kiils§ kabeles feszités a repedések zaraséra és a lehajlott
mez6kozép emelésére.

— Ez utobbival kapcsolatban megjegyezzik, hogy a szami-
tasok szerint a teljes lehajlas kb. 1/3-a kompenzalhato a
feszitéssel, ugyanakkor a burkolat- és szegélycsere t6bb-
letstilyabol némi tovabbi lehajlas is varhatd. A hossz-szel-
vény korrigalasat ezért a feszités mellett részben az asz-
faltburkolat alatti kiegyenlité betonréteg korlatozott mér-
tékil vastagsagvaltoztatasaval, részben pedig a szerkezet
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vonalat optikailag meghatdrozo szegély tovabbi emelé-
sével iranyoztuk eld.

4. FELUJITASI MUNKAK

4.1 Szovo utcai hid

4.1.1 Vasbeton szerkezetek aiépitése es javitasa

Els6 1épésként el kellett bontani a korlatokat, a vasbeton gya-
logjardékat, az aszfaltburkolatot és a szigetelést. A lehorgony-
z0 gerendak és a keresztszivargok épitéséhez ki kellett bonta-
ni a hidf6k mogotti részeket is, a kiegyenlité lemezek elbon-
tasaval egyiitt. A szerkezet feszitése utan a palyalemez feliile-
tének beszintezésével meghatdrozhatova valt a sziikséges ki-
egyenlitd betonréteg (a kifuttatdasoknél cementbazisu kiegyen-
1it6 habarcs) vastagsaga. Ennek fels6 sikjat tgy kellett kiala-
kitani, hogy az ezutan felhordott 6nsulyterhekbdl szarmazo
lehajlasokat is figyelembe véve a szigetelés szintjen megfele-
16 kereszt- és hosszesés alakuljon ki.

Az 11j jardaszegély burkolat feletti magassagat az eredeti
15 cm-r6l 20 cm-re noveltitk. A szegély magassaganak val-
toztatasaval a szerkezet alakjat meghatarozo felsd szegély-él
tovabbi korrekcidjara is lehet8ség volt. A végleges szegély-
magassag meghatarozasanal a szegély- és burkolatstilyokbol
fellépé lehajlast is figyelembe kellett venni (/. gbra).

A felszerkezeten 1év6 repedések injektélasat — a csak nor-
malerével feszitett szerkezeteknél szokasossal ellentétben —
csak a munkak végén, a feszitésbol, ij burkolat- és szegélysi-
lyokboél szarmazé lehajlasok lejatszodasa utdn végezték el. A
feszités ugyanis esetiinkben a minél nagyobb alakvéltozas
bevitelét is célozta, és a berepedt, kisebb inerciaji szerkeze-
ten hatasosabb az iranytoré er6k emeld hatasa (nyomatékot is
bevisziink).

A felmené- és felszerkezetek betonfeliileteit tisztitas és ja-

vitas utdn védébevonattal lattak el.
4.1.2  Feszitesi munkak
Mivel a hid teherbirds szempontjabol a szamitasok szerint
megfelel, a kiilsé kabeles feszités elsddleges célja, hogy a szer-
kezet megfelelGségét hasznalati hatérallapotban is biztositsa,
ezaltal a hid az elvérhato élettartama alatt biztonsagosan iize-
meltethetd és gazdasdgosan fenntarthatd legyen. A beavatko-
zas elve az alébbi volt.

A kiilpontosan vezetett kabellel bevitt normalerével és irany-
tor6 erdkkel a repedések zarasa (allando teherre), ill. korlato-
zésa (fizemi teherre 0,1 mm) elérhetd, és ezzel a tovabbi kor-
16zios karosodasok megel6zhetSk. Ezzel egyidejilleg az esz-
tétikailag kedvezétlen nagy behajlés is (a szamitasok szerint
kb.1/3-aval) csokkenthets. Az alakhiba fennmarado része az
4] szegély épitésével optikailag tovabb javithato (2. abra).

A feszit§ kabelek vonalvezetésénél az esztétikai szempontok
miatt nem hasznéaltuk ki teljesen a 4,70 m-es firszelvény és a
hid alsé éle kozott rendelkezésre allo mintegy 3,5 m-es ma-
gassagot: a megvizsgalt valtozatok ko6ziil mind statikailag,
mind esztétikailag a kabelek szerkezeti also ¢l alatt kb. 1,5 m-
rel vald vezetése bizonyult optimalisnak. (Magasabban veze-
tett kabel esetén az iranytdr6 erdk kisebbek, til mélyen veze-
tett kabel viszont kedvezétlen aranyu és “nyomasztd” hatdst
a lenti forgalomra nézve). A kdzépsé nyilas harmadaiban el-
helyezett als6 iranytor6 sarukat, nagyszilardsagu acélbol gyér-
tott, tlizihorganyzott kiviteld karcsu acél kitamasztd szerelve-
nyek rogzitik a felszerkezethez. A ferdén felvezetett kabelek
az oszlopok vonaldban, a konzol tévében , elrejtett” felsd irany-

3. abra: Sz

016 saruktdl mar a felszerkezettel parhuzamosan, kozel a stly-
vonal magassagaban futnak tovabb a végkereszitartdo moégotti
lehorgonyzasi pontokhoz (3. dbra).

Feszitékabelként kétszer extrudalt (kétszeres védelmi, ke-
mény polietilén védéburkolattal ellatott) zsirzott Vorspann-
Technik rendszer(i kabeleket hasznaltunk, melyek a feszit6-
paszmak hosszutavi védelmét, és a kis sarlodasi ellenallést
maximalisan biztositjak. A kell§ er8k beviteléhez oldalanként
3 x4 db 150 mm-* keresztietszetil (VT-CMM 04-150) nagy-
szilardsagl feszitGpaszma volt szitkséges. A kabelek az irany-
tord saruk horganyzott acélszerelvényeiben kozvetlentl egy-
mason futnak, ami megkonnyiti elhelyezésiiket (a 3x4 kabelt
tartalmazo kotegeket hosszirdnyban csorlével egyszerre be
lehetett hiizni), ugyanakkor az egyes paszmak egyenkénti cse-
réje tovabbra is lehetséges.

A horganyzott also iranytord sarukat NF csavarok rogzitik
az acél kitdmasztd szerkezethez. Az erd az iranytdrési szog
felez6jének iranyaban 4ll6 kitamasztd oszlopokat §sszekotd
300 mm magas kereszttarton, ill. az a folé elhelyezett ékleme-
zeken keresztiil adodik at a felszerkezetre.

A fels6 iranytdrd saruk ugyancsak horganyzott acélszerel-
vények, melyeket a gerincbe furt diibelekkel és a konzolté
atfurasaval beépitett felfliggesztésekkel rogzitettiink. A felko-
téelemeket a ,révid konzol” hlizott vasalasénak megfelels, a
péalyalemezbe besiillyesztett szerelvényekhez régzitettiik (4.
abra).

A lehorgonyzas célszerlien a végkereszttartd mogott volt
megoldhatd, mivel a nyomoéer6 igy a teljes felszerkezeten veé-
gigfut, és a hidfé el6tt valo rafeszitéses rogzités az 5 m széles
t0mor lemezvégben nem volt lehetséges. Az atvezetéshez az 50
cm vastag végkereszttartoban kb. 200 mm atmér6jli attorést kel-
lett fiuni. A nagy koncentralt er6 bevezetése miatt egy teherel-
0szt0 lehorgonyzo gerenda épitése is sziikségessé valt a

p=4
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végkereszttartd mogott. A gerenda fészkeibe siillyesztett lehor-
gonyzasok védelmét a viasszal lezart sapka folotti kibetonozas
és az erre ravezetett szigetelés biztositja. A hidfék mogott 6ssze-
ayil§ viz elvezetésére a rézstire kivezetett keresztszivargé éplilt.
Kébelcsere esetén a lehorgonyzasok kibonthatok.

A feszités végrehajtasa az alabbi modon tortént:

A kabeleket egyenként feszitették meg, a legalso kabellel
kezdve. Keresztmetszetileg azonban a két konzol alatti kabe-
lek feszitése egyszerre tortént, a felszerkezet nem kivéanatos
aszimmetrikus terhelésének elkertilésére.

Az egyes kabelek feszitését harom lépcsében végezték:

Els6 lépésként a kabeleket a teljes er6 kb.10%-anak meg-
feleld erével kellett meghtzni, hogy a kéabelek | kifesziilje-
nek” és a nyulas a tovabbiakban mérhetd legyen. A masodik
lépésben a kabeleket a teljes er6 50 %-aig hiiztdk meg és éke-
léssel rogzitettek. Harmadik lépésként ugyanezen kabelek
masik végét kellett a 100%-0s tervezett erére megfesziteni,
majd ledugdzni. Az ékcstszas értéke 6-7 mm. A kivéant erd-
szinteket a sajtonyomast fokozatosan novelve 3-4 1épcsére
bontva érték el, a nyulasok folyamatos mérésével.

Az irdnytord sarukra atadodo — a surlodasbol szarmazo —
vizszintes er6k kiegyenlitése celjabol a kovetkezd kabelkoteg
feszitését az elsdvel ellentétes oldalrol kellett kezdeni.

A feszitéskor, ill. az ékcsiiszas utan szamitott kabelfesziilt-
ségek szakaszonkénti valtozasat grafikusan is abrazoltuk (5.
abra). Lathato, hogy az irdnyt6rd saruknél fellépd sarlddasi
veszteség annak ellenére sem jelentds, hogy az egymasra he-
lyezett — csupén rozsdamentes acéllemez betétekkel elvalasz-
tott—kéabelkotegek kdzotti surlodasi tényezd (u=0,16) nagyobb
az egyes kabelekre megadott kataldogus szerinti értéknél
(1=0,05). E megoldas elénye viszont, hogy a kabelkdtegek
csorlével egyszerre behuzhatok, igy a kabelbehiizas kényes
¢s idGigényes folyamata egyszertisithetd és gyorsithatd.

Az alakvéltozott, repedezett felszerkezetre nagyobb repedés-
athidalo-képességli szort szigetelést terveztiink. A jarda jaro-
feliilete kopasallo szort szigetelést kapott.

A kocsipalya koporétege 5 cm AB-12/F jelil aszfaltburko-
lat, a véd§-kotd réteg vastagsaga 4 cm. A hidfdkben kibontott
utpalyat a meglévs burkolathoz csatlakozva kellett helyrealli-
tani.

Az eredetileg ,tovigpélcas™ kills6 korlatot a korrozids ka-
rosoddsok miatt 0j, zart elemekbdl allo horganyzott korlatra
cseréltiik. A jarda belsé szélére csétaggal magasitott kdzuti
vezetOkorlat kertilt.

FELUJITAS ELOTT

FELSZERKEZET KERESZTMETSZETE

FELUJITAS UTAN
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A hid mindkeét végeén eldregyartott elemekbdl késziilé szol-
galati 1épcsd, a hidrol lefolyd csapadékviz elvezetésére
surrantok késziiltek.

A palyaburkolaton atjutod és a szigetelésen szivargd vizek
Osszegyljtésére és elvezetésére a mélyvonal teljes hosszan
burkolatszivargd épilt, a pillérek és a mélyoldali hidf6 el6tt
kicsepegtetve.

A késObbi szabalytalan burkolatrepedések kialakuldsanak
megelézésére a hidpalya és folyopélya-burkolat hidvégeknél
valo csatlakozasanal 20 cm széles aszfalt-dilatacios szerkeze-
tet terveztiink.

4.2 Tetbfedo utcai hid

Az el6z6 hidhoz hasonldan a munkak itt is a korlatok, a vas-
beton szegélybordak, a szigetelés, a szigetelést védd beton és
az aszfaltburkolat, valamint a hidf6k mogoétti részek bontasa-
val kezdddtek. A lehorgonyzd gerendak épitése utén keriilt
sor a felszerkezet feszitésére.

A kiegyenlit§ profilbeton-réteg sziikséges vastagsaganak
vegleges értékeit a feszités utani szintezés alapjan lehetett
meghatarozni. A tilzott sulynévekedés és szegély-magasitas
elkeriilese végett a rabetonozést tengelyben 7-11 cm kozott
korlatoztuk. Keresztiranyban a rabetonozas vastagsaga a 2%-
os keresztesésnek megfelelden a tAmaszok £616tt 4-7 cm ko-
z0tt (mez6ben max 8-11 c¢m) valtozik. A zsugorodasi repedé-
sek elkeriilésére a kiegyenlitd betonba &8/200x200 hélova-
salast helyeztiink.

Az 10j szegély felsé sikjat a burkolatszélhez képest a tovab-
bi hossz-szelvény korrekcid miatt valtozd mértékben kiemel-
titk, ezaltal a csapadékviz atfolyasa is megszlnt (6. dbra).

A repedések injektalasat a masik hidhoz hasonloan ugyan-
csak a feszités és a tobblet terhekbdl szarmazo alakvaltozasok
lejatszodasa utan végezték el.

A szitkséges feliileti javitdsok utan a felszerkezetet és a
kdzéps6 alatdmaszto oszlopot sdkorrozid elleni véddbevonat-
tal lattak el.

erfsitési eljaras célja itt is az volt, hogy a mez6kozépen ta-
pasztalhatd — nagy lehajlassal egyiitt jaro - er6s repedezettsé-
get megsziintessiik, és ezaltal a teherbirasi jellemz&it tekintve
egyébként megfeleld hid hasznalhatosagat hossza tavon is
fenntartsuk. A normalerd, és féleg a kiilpontos kabel vonalve-
zetésebdl adodo iranytdrd erékbdl szarmazo ellentett igény-
bevételek bevitelével a hasznalati hatarallapot kielégithet6: a
repedések megfeleléen korlatozhatdk és a tulzott lehajlas is
némileg csokkenthet. Az alakhiba fennmaradé része az 4j
szegély epitésevel optikailag tovabb korrigalhatd (2. dbra).

Az Urszelvény kihasznaltsaga miatt a feszités szerelvényei
nem nyulhattak a szerkezet alsd éle ala, ezért a feszitGkabele-
ket a gerinc mellett, a konzol és a fené¢klemez also élei kozotti
savban vezettitk. A kébel &s az iranytoré saruk igy kénnyen
hozzaférhetGek, ugyanakkor a konzol altal learnyékolt, vi-
szonylag kisméretll szerelvények esztétikailag sem zavardak
(7. dbra).

A nyilasok koézel harmadaiban (statikai okokbél a hidf6k
felé eltolva) elhelyezett alsd iranytord saruk acélszerelvényeit
diibelek rogzitik a felszerkezethez. A sarun fellép6 keresztira-
nyl nyomaték miatt a fenéklemez alatti rogzités is sziikséges
volt. Az oszloptengelyben 1évé fels6 iranytord sarukat a kon-
zol tdvében ugyancsak diibelekkel, ill. a palyalemez atflirasa-
val tortend felkotéssel rogzitették. A saru-szerelvények nagy-
szilardsagh acélbol késziiltek, tlizihorganyzott kivitelben
(8. abra).

9. adbra:
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A lehorgonyzas a masik hidhoz hasonlé modon, a végke-
reszttartok mogotti Gj vasbeton gerenddban tortént (9. dbra)

FeszitGkabelként oldalanként 2 x 4 db 150 mm-® kereszt-
metszetli Vorspann-Technik rendszerii kétszer extrudalt,
zsirzott kébeleket hasznaltunk.

Az iranytoré saruk horganyzott acélszerelvényeiben az
egyes kabelek kdzvetleniil egymason fekszenek fel. A behu-
zés igy egyszerre egy iranybol csorlézve megoldhato volt,
ugyanakkor az egyes paszmak egyenkénti cseréjére tovabbra
is lehetdség van.

A feszités végrehajtasa a Szov6 utcai hidnal leirtaknak
megfeleléen tortént, azzal a killénbséggel, hogy itt csak 2-2
kabelkoteget kellett megfesziteni. A kabelfesziiltségek alaku-
lasat grafikusan abrazoltuk (10. dbra)

4.2.3 Befgjezd munkak

Az alakvaéltozott, repedezett felszerkezetre nagyobb repedés-
athidalo-képességil kopasallo szort szigetelést terveztiink. A
gyalogjarda keresztesése 2-2%.

Az eredetileg “tdvigpalcas™ kiils6 korlatot a korrézios ka-
rosodasok miatt 0j, zart elemekb6l allé horganyzott korlatra
cseréltitk.

A hid kérnyezetének rendezése 0j szolgalati Iépcsék,
surrantok és rézsliburkolatok épitését, valamint a csatlakozd
gyalogjarda szakaszok helyreallitasat és feldjitasat is jelentet-
te.

5. MEGALLAPITASOK

A megbizhat6 korréziovédelmd, kis strlodast modern kdbe-
lek kifejlesztésével mind utdlagos megerdsitési munkaknal,
mind (j hidak tervezésénél is egyre inkdbb el6térbe keriil a
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tiszta, kdvethetd erdjatékot eredményezd, konnyen ellendriz-
het6 és cserélhetd elemeket felhasznald kiilsé kabeles feszi-
tés. A sokoldali felhasznalhatdsagot az itt ismertetett két érdi
hidfelajitas is bizonyitja, hiszen n¢hany acélszerelvény és ka-
bel beépitésével e forgalmas autopélya feletti hidak még hosszl
évekig hasznalatban maradhatnak. Az er6jatekot “kenddzet-
leniil” megmutato, s6t kiemeld kabel-vonalvezetés ugyanak-
kor - a tervez6k reménye szerint — az eredetileg is karcst vo-
nala hidak esztétikai hatasat sem rontja el.
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Ut- Vastttervezd Vallalat beosztott, majd irdnyité tervezd mérndke. Az 1994-
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jelenleg osztalyvezet6ként.

BRIDGE RECONSTRUCTION WITH EXTERNAL
PRESTRESSING ON THE M7 MOTORWAY AT ERD

Miklés Palossy

Using cables in new bridge construction as well as in reinforcing old ones is
widely used nowadays. The method has numerous advantages, such as reliable
corrosion protection, minimal friction, easy maintenance and replacement,
as well as easy to follow stress distribution. These advantages are proven by
the two retrofitied highway bridges at Erd. By adding some steel structural
elements and external cables these overpasses above the heavily traveled
freeway can be used for many years to come. The cable configuration clearly
shows the stress distribution on the structure without disturbing the slender
esthetic appearance of the bridge, which was the aim of the structural engineer.
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Cikkiink a kézelmultban megépitett csomér-kistaresai Auchan druhdz csomdponti hidjar muiatja be, mely hazankban egyediilallé
médon kereszt alaprajzzal 4 dgii kiemelt forgalmi csomdponttal épiilt. Megvaldsitasihoz tjra “felfedeztiik” a kissé elfeledett,
latszolag ellentmonddsos monolit vasbeton szerkezetet. A szokatlan alaprajzbol adéde térbeli hidformdhoz e szamos elénnyel

Jjard valasztas helvénvalonak bizonyult.

Kulesszavak: kereszt aiaprajz, alulbordss lemez, monolit vb. szerkezet, csukld, kor

1. BEVEZETES

Budapest keleti vonzaskoOrzetében, CsOmor és Kistarcsa
nagykdzségek hataraban a francia Auchan aruhazlanc 2002-
ben jabb bevésarlé kozponttal béviilt. Az aruhdz megkdzeli-
tése érdekében 11, kiilon szintl forgalmi csomdpont létesité-
sének igénye meriilt fel, mely a g5d6116i HEV vonal ésa 3. sz.
ut altal elvalasztott tertiletek kdzott is biztositja az dsszekotte-
tést.

A fenti alapigény kielégitésére tobb elképzelés sziiletett,
mint példaul aluljards valtozat, illetve kiemelt vagy lesiillyesz-
tett korforgalom. Az elStanulmanyok eredményeképpen szi-
letett meg véglil az igényeket optimélisan kielégits, hazank-
ban egyediilalléo miiszaki megoldas, a kereszt alaki alaprajz.

Az aruhaz kiszolgaldsa mellett a megéplilt mitargy a tér-
ség nehézkes észak-déli iranyt helyi kozlekedési gondjain is
enyhit. Nagy jelentdsége van annak is, hogy a valasztott meg-
oldas a balra kanyarodo forgalomi irdnyok hidra iranyitasaval
a 3. sz. féut korhazi ,,T” keresztezésének fout iranyu ateresz-
t8képességét noveli, biztonsagat javitja.

A tervezés tanulmanyterv készitésével indult. Ebben a fa-
zisban tobbféle szerkezeti kialakitast vizsgaltunk meg:

@ eldregyartott feszitett tartos felszerkezet

® Oszveér felszerkezet

® monolit vasbeton lemez felszerkezet

@ ferde kabeles felszerkezet két fiiggesztdsikkal.

A kiadott tanulménytervben mar csak az utdbbi két valto-
zatot dolgozuk ki részletesen a kereszt alaku alaprajzot alapul
véve. A varidnsok koziil a megbizd a monolit lemez valtozatot
valasztotta ki tovabbtervezésre. Az engedélyezési és a kiviteli
terv soran a kiindulasi koncepcid tovabb finomodott, majd
végleges megvalositast nyert.

2. A HiD BEMUTATASA

A kereszt alaprajzt, 4 agu forgalmi csomoponttal rendelkez6
hidszerkezet szokatlan alaprajzi elrendezése tehat az ismerte-
tett forgalmi igények és a helyi kotottségek kolesonhatasa-
ként sziiletett. A felszerkezet két egymasba torkollo folytato-
lagos tobbtamaszi monolit lemezszerkezet, keretlab jellegl,
feltl befogott oszlopokkal.
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Az Auchan aruhaz — Kistarcsa iranyt, a godoll6i HEV vo-
nalat és a 3. sz f6utat merdlegesen keresztez6, kétiranyu at-
mend forgalmat a hid ,,A” jelii 4ga bonyolitja le. Ez egyben a
hid négynyomu f6aga, melynek teljes szélessége 20,63 m. Az
atmend forgalmon kiviil err6l az agrol torténik a Budapest felé
valo kicsatlakozas, tovabba a G6do6ll§ iranyabdl vald becsat-
lakozas. A féaghoz feljaro uttdltések kapcsolddnak.

A HEV vonal és az enyhén modositott nyomvonala 3. sz.
féut kozé keriilt a ,.B” jeltd hidag. Ezen a Budapest — Godolls
iranyt, 10,63 m széles hidagon kizardlag egyiranyt, kétnyo-
mu forgalom van az emlitett hidi kanyarodo iranyok kiszol-
galasaként. Atmend forgalom ezen az agon nincsen, ezt a fel-
adatot maga a 3. sz. fo0t latja el. A helysziike miatt e hidaghoz
vasbeton tamfalas (rampés) szakaszok csatlakoznak.

2.1 Alapozas, alépitmények

Az alépitmények 13,00 m hosszii, CFA tipust c¢16pékdn nyug-
szanak. Az elkészitett 103 db 80 cm atmérdjii co1op egyiittes
hossza mintegy 1,5 km. A c6l0palapozast a jelentds dnstlyte-
her mellett a felszerkezet egyenlStlen tdmaszsiillyedésre valo
¢rzékenysége is indokolta.

A pilléroszlopok a valtozo méretii c6léposszefogd geren-
dak tetejéhez specialis vasbeton csuklok kdzbeiktatasaval kap-
csolodnak, jelentGsen lecsdkkentve a hémozgasbol és zsugo-
rodasbdl szarmazd, oszlopokra juté hajlito igénybevételeket.
A csuklok egytengelytek, a pillérek az adott hidag tengelyé-
re merGleges iranyban befogottak, aminek a ,.B” j. hidagnal
van jelentOsége.

A keretlabszerii oszlopok felsé vége befogott, a valds ers-
jaték jobb megkozelitéséhez a modellben e helyen w.n.
konstrain kapcsolatokat alkalmaztunk.

A f6ag pillérei 3-3 db, 100 cm atmérdjil oszlopesoportbdl
allnak. A, B” 4g tengelyében elhelyezett oszlopsort zdmében
D =100 cm-es, kor keresztmetszetii oszlopok alkotjak. A hid-
agak tengelyeinek metszéspontjaba — mely az ide juté teher
mértékének megfelelSen kitiintetett hely — a tobbi pillérhez
képest robosztusabb pillért terveztiink; ez a B6 j. pillér. A pil-
1ér keresztmetszeti befoglald mérete 6,00 m x 2,00 m, 100 cm
sugart lekerekitésekkel. Ez a tdmasz a ,,B” 4g oszlopsorédnak
szerves része, de a f6ag kozépsé pillére is egyben. A B6 j.
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1. abra: =

pillér altal kdzvetitett teher 24500 kN, amit 15 db c6ldp vesz
fel. Mivel a B6 j. pillér lényegében a hidszerkezet mozgési
kozéppontja is, ezért a pillér mind a felszerkezetbe, mind pe-
dig a cOléposszefogd gerendaba egyarant be van fogva. A B6
J- pillér szomszédos két oszlopa kissé elnyujtott alakjaval sta-
tikai €s vizualis dtmenetet képez.

Egy szokvanyos hidtol eltérGen esetiinkben 2 db helyett 4
db hidf§ épiilt. A hidfék tetején jarhato vizsgalofolyosokat ter-
veztiink az itt talalhat6 kiemelkedd fontossagt szerkezeti ele-
mek (dilatéaciok, saruk) megkdzelithetésége, vizsgalhatosaga
és levegbztetése céljabol.

2. abra: /
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A B” jelii hiddghoz Budapest felél mintegy 90,00 m
hosszisagban, G6doll6 feldl mintegy 82,00 m hosszon vas-
beton tamfalas szakaszok csatlakoznak. A falazatok 40 c¢m
falvastagsagq, altalaban 20,00 m-ként dilatalt, merevité bor-
da nélkiili vasbeton szdgtamfalak. A megfeleld teherbirast a
falak 6sszekotése altal kialakuld kerethatas biztositja. Ennek
elérése céljabol a falazatok alaptestjeit 1,00 m széles monolit
vasbeton gerendak kotik dssze cca. 8,00 m-ként. A tamfalak
tetején 30 cm vastag, monolit vasbeton Gsszek6td palyalemez
késziilt, amely a hidfék mogotii kiegyenlité lemezek végéneél
értelemszeriien megszakad.




4. abra: 256 p

A merevité bordak elhagyésa lehetévé tette a hattdltés
zavartalan épitését, viszont épitési allapotban sziikségessé
tette a falazatok Gn. lab alatti ideiglenes Osszekdtését az
dsszekotd palyalemez megépitéséig. Az ideiglenes 6sszeké-
tést egy specialis, a falazat kdros deforméacioit kikiisz6bolo
nyomott-hiizott rendszer tette lehetévé, amely egy-egy benn-
maradod acél kitamaszto ¢cs6bol és visszanyerhetd feszitdpasz-
mabol allt.

A hidf6k mogotti kiegyenlitd lemez szabad vége — a szok-
vanyostol eltéré modon — egyfajta, a keresztszivargdt is ma-
gaba foglald alaptestre (il fel, amely alaptestre tdmaszkodik a
tamfalakat Gsszekotd palyalemez szabad vége is. A specidlis
megoldas a szomszédos szerkezeti elemek egyenldtlen siillye-
déskiilonbségének kikiiszobolésére szolgal.

e=

2.2 Felszerkezet

Ahid felszerkezete egybefligg§, monolit vasbeton lemezszer-
kezet 3,80 m-es egyenletesen vékonyodd lemezkonzolokkal.
Alemez kialakitasa jol kiveti a tervezett alakot, alacsony szer-
kezeti magassagot biztosit (f6leg a hid szélsé zondiban) és
konnyed megjelenést kdlesdnéz az athidalo szerkezetmek.

A felszerkezet egymasbafutd hidagai koziil a négynyilasa
f6ag (“A”j. hidag) teljes hossza 99,70 m, tdmaszkdz beoszta-
sa 19,00 m + 25,00 m + 25.00 m + 19,00 m. A felszerkezet
onsulycsokkentés céljabdl (az dgra vetitve kb. 16 %) alulbordas
lemez kivitelben késziilt. A jellemzen L/22-es karcsusagu
vasbeton lemez vastagsaga a f0ag tengelyében 1,20 m, a le-
mezkonzolok tévében 1,04 m.

A fGagat kdzépen keresztezé 117,60 m hosszlsagh ,.B™ j.
hidag 9 nyilasa, 1,02 m-es lemezvastagsaggal. A hidag tamasz-
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kodz beosztasa: 9,00 m + 7 x 14,00 m + 9,00 m.

A hidagak a keresztez0dés zOndjaban ives betorkollassal
futnak Ossze. A hidagak als¢ feliileteinek dsszefutasat a ke-
resztezés helyén egyszerfien kezelhet§ és egyben esztétikus
térgeometrial formakkal alakitottuk ki. A lemezkonzolok alsé
feliiletei példaul ebben a zondban csonka kupfeliileteket al-
kotnak. A keresztezddé hidagak egymashoz idomulé hossz-
szelvényel a kereszt alaprajzot térbeli keresztezGdéssé eme-
lik. A f6ag tetdszelvényti kocsipalydjanak keresztesése a ,.B”
ag hossz-szelvényében folytatddik, ugyanigy a f6ag hossz-
szelvénye a keresztezés helyén megegyezik a ,.B” ag kocsipé-
lvajanak keresztesésével. A hossz-szelvenyek ily modon vald
tarsitasa elkertilhet6vé tette a palyafeliiletek kivitelezési szem-
pontbol érzékeny atforgatasat.

A statikal szamitasnal, a térbeli geometria formak valdsag-
hit modellezéséhez LUSAS v.13 tipusta végeselemes program-
csomagot hasznaltunk. Az allando és hasznos terhek vizsgala-
ta mellett figyelembe vettiik a hémozgasbol és zsugorodashol
ered0 igénybevételeket is. A szerkezet egyenlotlen tdmasz-
stillyedésre valod érzékenysége miatt 5 mm nagysagrendd ta-
maszpontsiillyedés kiilonbséggel is szamoltunk. A szerkezeti
elemek jellemzd keresztmetszeteinek ellendrzésén kiviil el-
végeztilk a lemezatszirodasi vizsgalatot, ellendriztitk a pil-
léroszlopok aljan kialakitott csuklokat, tovabba elkészitettiik
a repedéstagassag- és lehajlas vizsgalatokat. A szamitasok még
az MSZ-07-3700-86-0s s szabvanysorozat szerint késziiltek
AT jell teher figyelembevételével.

A legjobban igénybevett helyen, a B 5-7. j. pillérek feletti
felsd zonaban mindkét iranyban 2 soros vasalast kellett alkal-
mazni (D28/10 cm). A nagy teherintenzitas a térgeometriai

7. abra: ~
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8. abra: A B el nhidag ¢
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alak kovetkezménye, ami a slirli vasalas miatt bizonyos kivi-
teli nehézségeket is okozott. A varhatd nehézségek tudataban
a vasalas rendszerét, amennyire csak lehetett, a tervezés soran
igyekeztiink leegyszerisiteni, hogy maximalisan megkonnyit-
sitk a 430 t betonacél beszerelését. A felszerkezet fajlagos be-
tonacél tartalma kb. 165 kg/m’.

Az eredetileg tervezett C25/30 szilardsagi osztalyl beton
helyett — a kivitelez0 kezdeményezésére — kb. 2600 m* C30/
37 szilardsagi osztalyl betont épitettek be a felszerkezetbe,
igy a zsaluzatot (a megfeleld probakocka téréseredményekre
alapozva) mar 10 nap multan el lehetett tdvolitani, gyorsitva
az épités menetét. A felszerkezet betonozasa az eredetileg ter-
vezett 36 6ra helyett rekordidd, azaz 22 ora leforgasa alatt
megtortént, 130 m’-es drankénti cstcsértékkel.

2.3 Szigetelés, burkolat, bevonatok,
hidtartozékok

A kocsipalya mintegy 3400 m*-es feliiletén, valamint a tAmfa-
las szakaszok 1600 m*-es Osszekotd palyalemezein modifi-
kalt bitumenes vastaglemez szigetelés késziilt. A folddel érint-
kezé felitleteket kétszeres bitumenmaz szigeteléssel lattak el.
A kocsipélya E forgalmi terhelési osztalyanak megfeleld ha-
romrétegli, 13,5 cm dsszvastagsagh burkolatrendszert kapott.

9. abra: A kereszi
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Az 1,25 m teljes szélességi, végigmend monolit vasbeton
lizemi jardak, valamint a valtozé méretii kiemelt elvélasztd
szegélyek és tereldszigetek ratett kivitelben épiiltek meg.

A hidrol valo esetleges lezuhanas stlyos kovetkezményeinek
kikiiszobdlésére a hid teljes hosszan valamint a HEV peron mel-
letti tamfalon UT 3-1.116 szerinti H4b visszatartasi szintii veze-
t6korlat, valamint rakomany lesodrodés elleni védelem és egy-
ben zajvédo fal késziilt. A tdmfalakon és a szamyfalakon racsbe-
tétes lizemi korlatokat szereltek fel. A korlatok korszert 90 mik-
rométer vastag horganyzott korroziovédelemmel késziiltek.

A felszerkezet a hidf6knél fazéksarukra tamaszkodik, vé-
gein acélszerelvénybe dgyazott szényegdilatacidk talalhatok.

A teli lizem biztonsdgosabb és problémamentesebb lebo-
nyolitasa céljabdl a hidon jegesedésérzékeld allomast telepi-
tettek.

A szabad betonfeliiletek teljes egészében az igényeknek
megfeleld tipust (karbonatosodas gatld, soalld stb.) repedés-
athidal6 védébevonatot kaptak mintegy 7000 m? nagysagban.

3. EPITESI TECHNQLC)GI/-\,
EPITESSZERVEZES

A hid épitésenck meghatéroz6 eleme szokas szerint a rendel-
kezésre allé igen rovid idStartam volt, igy ez lett a valasztott
épitési technoldgiak és az épitésszervezés sarokpontja is.
Mindehhez hozzdjarult a viszonylag mostoha esés, hiivos id6-
jaras is.

A c0l6pdzési munkalatok 2002. augusztusaban kezdddtek,
a hidat pedig 2002. december 13-4n adtak at ideiglenesen a
forgalomnak, tehat sz{ik négy honap alit a kivitelezék rendel-
kezésére. A példatlanul rovid kivitelezési id6 magas foku szer-

11. abra: ~iu




12. abra: Aluinézet i

vezettséget, gyors, megfontolt dontéseket €s komoly szakmai
felkeésziiltséget igényelt minden résztvevétdl.

Az épités meggyorsitasa érdekében a kivitelezGkkel egytitt-
milkddve igyekeztiink az eredeti kiviteli terveket modositani/
jobbitani. Ilyen volt példaul a f6ag kikdnnyitése, vagy a tdm-
falas szakaszok eredeti koncepcidjanak modositasa.

A nehézségek ellenére a kivitelezdk sikeresen megkiizdot-
tek a szokatlanul nagy mennyiségl betonacél illetve zsaluzo-
tabla beszerzésevel, ami f6leg importbol tortént.

Nagyon hasznos dontésnek bizonyult a 3. sz. Gt elkeriil§
ttra vald terelése. Ezaltal az épitési teriilet teljesen szabadda
valt, a 3. sz. f6ut forgalmat pedig a hidépitési munkak igy
kevésbé zavartak.

4. TAPASZTALATOK

A felilljaro épitésének néhéany tapasztalatara rairdnyitva a fi-
gyelmet az alabbi gondolatok talan emlitésre érdemesek:

A csémori Auchan feliiljard az utobbi évek egyik legna-
gyobb monolit szerkezet(i hazai vasbeton kozati hidja (7000
m’ beton €s 700 t betonacél), amely szlik 4 honap alatt, nem
til kedvezd iddjarasi koriilmények kozott valosult meg.

A speciélis hidkialakitas komoly dilemmakat gerjesztett a
jovahagyas folyamataban, ugyanis a hazai el6éirdsok ilyen ti-

13. abra: L
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14. abra:

pusu forgalmi csomopontot nem ismernek, igy forgalomtech-
nikai és forgalombiztonsdgi szempontbol nem nytjtanak egy-
értelmit tdmpontokat. A probléma a szakma szamara még
megoldandd feladatot jelent.

A kiilonféle biztonsagi berendezések, korlatok, rakomany-
lesodrodas elleni védelem kérdéskoére még sok megvalaszo-
latlan, illetve ellentmondasos elemet tartalmaz. A kérdéskor
megnyugtatd rendezése szintén a jov0 igen fontos feladata,
hiszen egyik oldalon emberi életek veszelyeztetése all, a ma-
sik oldalon pedig az épitési koltségek esetleg indokolatlan meg-
novekedése.

A hid tervezésének és épitésének id8szaka és a tervezesi
elbirasok valtozasanak idGszaka esetiinkben egybeesett, ami
idénként nehézkesen kezelhet§ disszonanciat eredményezett.

A nagy mennyiségli munka igen rovid id6 alatt t6rténé vég-
rehajtasa magas foku szervezettséget €s szakmai felkésziiltsé-
get igényelt az Osszes érintett félt6l, amiért mindenkinek elis-
merés jar. Mindazonaltal meg kell jegyezni, hogy ez semmi-
képpen nem tekinthet§ kovetendd példanak, mivel komoly
veszélyeket €s tobblet kiadasokat gerjeszthet. A csticsminé-
ség elérése érdekében érdemes elemezni azokat a momentu-
mokat amelyek ilyen helyzethez vezetnek, hiszen régi igaz-
sag: J6 munkahoz 1d6 kell!

b=
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16. abra: Forgaimi csomdpont a hidon

A munkaban résztvevik kozott igen jo, az egyszeri mun-
kakapesolaton messze tilmutatd viszony alakult ki, ami nagy-
mértékben hozzdjarult a mi sikeres megvalositasdhoz.

A csdmori Auchan hid megvalositdsénak f6bb résztvevoi:

Szerkezettervez6: MSc Magyar Scetauroute Kft.

Uttervezé: Kozlekedésfejlesztés Kft.,
Civil-Plan Kft.

Kdzmiitervezd: Viziterv Kft.

Hid miiszaki ellenér: Via-Pontis Kft.

Ut miiszaki ellenér: Mémdk Kft.

Mérnodk: Fober Rt.

Generalkivitelez6: Varpex Rt.

Hid generalkivitelezd: Servico Epit8 Kft.

Kivitelezé: Polar-HUSZ Kft.

Kivitelezé: MAV Hidépits Kft.

Kivitelezé: Egat Rt.

Beruhazo: Auchan Magyarorszag Kft.

Fentieken kiviil még szdmos al- és szubalvéllalkozé is
résztvett a munkalatokban, tevékenységiikért Oket is elisme-
rés illeti meg.

17. dbra: +H

Duma Gyorgy (1938) okl. épitdmérndk (1982). Az oklevél megszerzését
kovetben az Uvaterv hidiroddjan kezdte palyajat, elsésorban vasuti acélhi-
dak tervezésében &s folyami hidak feljitdsdnak tervezés-el6készitésében szer-
zett jariassdagot. 1996. ota az MSc Magyar Scetauroute Kft. miiszaki igazgatd
helyettese, feladata a hidtervezési szakdg munkainak irdnyitasa, koordinala-
sa.

Gyurity Matyas (1967) 1992-ben szerzeit épitémérndki diplomat a Zagrabi
Tudoményegyetem Epitémémoki Karan. Tervezdi palyafutisat az Uvaterv
Rt. Hid-és szerkezettervezd Iroddjan kezdte, ahol kivaléd tanitomestereitdl
sajatithatia el a szakma alapjait. 1996-t0] a MSc Magyar Scetauroute Kft.
6nallé tervez6 mérndke, 2000-16] szakdgi fomérmndk.

INTERCHANGE BRIDGE OF AUCHAN
HYPERMARKET AT

CSOMOR-KISTARCSA, HUNGARY

Gyorgy Duma - Matyas Gyurity

Our article presents the recently built interchange bridge of AUCHAN
hypermarket at Csémor- Kistarcsa, which uniquely in Hungary was built with
cross-shaped ground plan and with a four-directional access lane interchange.
For the implementation of this solution we have again “discovered”, the
seemingly contradictory cast in situ R.C. structure. This choice with many
advantages proved io be appropriaie due to the unusual ground plan.
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Mar hagyomanynak mondhatjuk, hogy az Erdélyi Miisza-
ki Tudomanyos Tarsasag Epitéstudoméanyi Szakosztalya meg-
rendezi konferenciajat. A résztvevék ebben az évben ismét
Csiksomlydra latogathattak el, élvezve a kegyhely hagyomany-
8rz6 hangulatat és a festéi kdmyezetet.

A konferencia elntke a Palotas Laszlo-dijas Kollo Ga-
bor kolozsvari egyetemi tanar volt. A tudomanyos bizottsdg-
ban helyet foglalt mellette Farkas Gvérgy, a BME Epitémér-
noki Karanak dékanja és Baldzs L. Gyérgy, a fib MT elndke,
mas neves személyiségek kozott. Jelentds szervezémunkat
vallalt — nem utolsé sorban az anyaorszagi kiildottek segitése-
ben — egyesiiletiink alelndke, Madaras Gabor.

A jol szervezett konferencia gazdag szakmai-tudoma-
nyos eredményeket vonultatott fel. Az el6adasok plendris {ileé-
seken és szekciokban hangzottak el. A szekciok az épitSipar
széles tartomanyat vonultattak fel.

A résztvevOk nagy része erdélyi-banati-partiumi volt,
sokan érkeztek Magyarorszagrol, s képviseltették magukat a
Karpat-medence mas terliletei is, s még tengerentuli orszag-
bol is érkeztek magyar résztvevék.

Az elGadasok tartalmat 311 oldalas A/4 formatumn ké-
tetben tették kozzé a szervez6k. Az 533 tanulmaény szerz6i ko-
ziil a kovetkez6k keriiltek ki a fib MT tagjai kozil: Baldzs L.
Gyérgy, Farkas Gyorgy, Bodi Istvan, Lovas Antal, Jozsa Zsu-
zsanna, Kegves Csaba, Kopecské Katalin, Medved Gabor,
Polgar Laszlo, Simon K. Tamas, Tassi Géza. Szekcidelndki és
mas feladatokat is ellattak egyesiiletiink tagjai.

A szakmai ilések sziinetei és a szocialis programok ki-
valo alkalmat adtak a jelenlevSk szamara, hogy kicseréljék
tapasztalataikat, véleményiiket.

Elményt jelentett az egész napos autobusz-kirandulas.
Székelyfoldet a Gyimesi-szoroson athaladva hagytuk el, s a
moldvai siksagrol az Ojtozi-szoroson &t tértiink vissza Erdély-
be. A paratlanszépségii vidékben gydnyorkddve sok torténel-
mi és kulturalis emléket is megtekinthettiink utunkon.

Az EPKO 2003 t5bbrétii eredményei azt mutatjak, hogy
érdemes folytatni e konferencidk sorozatat, segiteni a szerve-
z6k munkajat, akik észinte elismerést vivtak ki a magyar mér-
ndkok hatarok nélkiili egylittmitkddésének fejlesztésében.
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KIRALYFOLDI LAJOSNE SAROSI ANTONIA EGYETEMI ELISMERESE

2002. §szén Gszinte tisztelettel és elismeréssel
koszéntotte a fib MT tagozati lilésen Kirdly-
foldi Lajosnét jubilaris sziiletésnapja alkalma-
bdl. Akkor elmulasztottuk, hogy gazdag pa-
lyafutasat és példamutatd egyéniségét méltas-
suk folyoiratunk hasabjain.

Orvendetes, hogy most ismét van alkalmunk az iinneplés-
re, s megragadjuk az alkalmat az elmaradt méltatas potlasara:
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Epitd-
mémoki Kara a tisztelerbeli docens cimmel ruhdzta fel egye-
stiletiink megbecsiilt tagjat.

Kiralyfoldi Lajosné Sdrosi Antonia 1932-ben sziiletett. A
miiszaki palya irdnti vonzalmat a sziil6i hazbol meritette, ami-
kor figyelte azt a munkat, amit édesapja a haboraban megron-
galodott hidak és egyéb szerkezetek rehabilitédlasan végzett. A
fiatal lany a kozépiskola befejeztével, 1950-ben miiszaki raj-
zoloként kezdett dolgozni az AMTI hidirodéajan, ahol, ill. a
jogutdd UVATERV-nél tevékenykedett 1990. évi nyugdijaza-
saig. 1951-61-ig technikus volt. Megismerte az Ujjaépitésre
vard Duna- és Tisza-hidak szamos tervezési és épitési problé-
majat. Hamarosan 6nallé feladatokat kapott acélszerkezetek
tervezésében.

Mérméki oklevelét 1961-ben szerezte meg. Akkor indult az
autdpalya-program. Ennek keretében el¢szér monolit, bordas
vasbeton hidakat tervezett. Ezeket valtottdk fel az tireges le-
mezek és szekrényes tartok. Részt vett a korszer{l alépitmé-
nyek fejlesztésében és tervezésében. Késébb nagyszamu hi-
dat tervezett elGregyartott feszitett felszerkezettel, sokat
eléregyartott alépitménnyel. Jelent8s szerepe volt sokfajta fe-
szitett vasbeton hidgerenda fejlesztésében is. Tobb mint szdz
vasberon — féként aurdpadlvan épitett — hid fiizédik nevéhez.

Intenziv munka mellett 1974-ben megszerezte a vasbe=
tonépitési szakmérndki képesitést. Tanulmanyai hozzasegitet-
ték ahhoz, hogy az elméletet mind jobban a gyakorlati terve-
z6 munka szolgalataba allitsa. Uj ismereteit megépiilt szerke-
zeteken végzett méréseknél is hasznositotta. Alkotésai kiilfol=
dén is elismerést nyertek, pl. tébb altala tervezett hid all Jor-
déniaban. Kiilfoldi tanacskozasokon is képviselte a hazai szi-
neket.
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1990 és 2000 k6z6tt mar nyugdijas allomanyban, de téret-
len lendiilettel a Kozuti Felligyelet égisze alatt nagyszamu hid
terve fordult meg a kezében. Kozben, s 2000 ota is igen sok
tervet készitett, szakértdi munkat végzett a mémoki létesit-
mények széles korében.

Ertékes szakmai kozéleti aktivitasa is. 1974-t6] elismerés-
sel dolgozott a KTE Mémdki Szerkezetek Szakosztalyaban.
Figyelemre mélto szakirodalmi tevékenysége. Cikkei féként
megvalosult hidszerkezetekr6l szolnak s a tervezd alapos is-
mereteirél taniuskodnak, kézkincesé téve a tapasztalatokat. frt
fejezeteket a Mérnoki Kézikonyvben, egyetemi jegyzetet s mas
kiadvéanyt, ami hasznot hozott az olvasonak.

1972-t61 1977-ig tervez6 munkéja mellett oktatott a Kozle-
kedési és Tavkozlési Miiszaki Féiskolan. Tanitotta a vasbeton
szilardsagtanat és a szerkezeteket. 1977-t61 a BME Vasbeton-
szerkezetek Tanszéke meghivott oktatdja volt, egy idészakban
fétallast adjunktusa. Sok diplomaterv konzulense ill. birdloja
volt. Kb. egy évtizede vesz részt az angol nyelvii oktatasban
mindkét (BSc és MSc) szinten. Hatalmas mérnoki tapasztalatat
Otvozi kivalo pedagodgiai érzékével s a hallgatok iranti megbe-
cstiléssel. Sok oktatasi segédletet készitett a “Reinforced Concrete
Bridges”, a “Timber Structures’ és a “Concrete Bridges and Ci-
vil Engineering Work™ targyakhoz. Tiirelmesen és targyilago-
san biralja a diplomaterveket. Ennek soran is, mint mindig, tu-
dasat kivanja atadni a hallgatoknak.

Onzetlen segit6készségének tanuja az altala 1étesitett
“Scientia et Conscientia” alapitvany, amelynek gylimdlcseit
sok szakmankat szeretd fiatal ember élvezi.

AFIP, ill. /1b munkajat hosszh 1dén at sokoldaluan, dnzetle-
niil segitette. Egyesiiletiink elismert tagjaként sok jo tanaccsal
¢és Onzetlen felajanlasaval segitette egyesilletiinket. Kivalo mi-
szaki ismeretei, mémoki érzéke, széleskorl milveltsége sokak
szamara szolgaltak iranytiiként. Kériinkben arrdl se feledkezhe-
tiink meg, hogy egyesiiletiink szamaéra ratermett titkart nevelt.

Amikor szivbél gratulalunk Kirdlyfoidi Lajosnénak, kivan-
juk, hogy jo erében, hosszl id6n at kamatoztassa tudasat a
magyar épitbipar, s ennek keretében egyesiiletiink javéra.

Dr. Tassi Géza
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POLGAR LASZLO, ABME TISZTELETI EGYETEMI DOCENSE

A VASBETONEPITES olvasoja sokszor talalkozhatott la-
punk hasibjain Polgdr LdszIo nevével. Erdekes és hasznos
cikkeil meggy&zhették a szakmai kozvéleményt arrol, hogy a
szerz6 a hazai vasbetonépités egyik kivalésaga. Egyesiiletiink
kuratériuma méltan javasolta 6t az 2002. évi Palotas Laszlo-
dijra, amelynek kapesan folyoiratunk beszamolt kiemelkedd
szakmai érdemeir6l.

Polgar LaszIot a kitlintetéses mérndki oklevél 1966. évi
megszerzése utan szamtalan szal k6totte a vasbetonépitéshez.
Mind tervezé mind kivitelezé munkajaval kivivta a magyar
épitSipari kdzvélemény elismerését. E helyen nehéz lenne akar
roviditve ismertetni azt a sok tucat jelentds tervet, eredeti ot-
letei alapjan megvalositott jelentSs szerkezetek hosszu sorat,
amelyekkel gazdagitotta a magyar vasbetonépités jo hirét itt-
hon és kiilfoldén is. Mintegy 60 publikécidja, igen sok érté-

kes eladasa, a szabvanyalkotasban valo kdzremiikédése ré-
vén kodzkincesé tette gazdag tapasztalatait.

Soha nem szakadt el az Alma Matertdl, értékes gyakor-
lati tapasztalataibdl sokat vehettek 4t az egyetemi hallgatok a
gyakorlatokon, szakmérmdki tanfolyamokon és diplomaterve-
zési munkajuk soran. A miiszaki életben szerzett érdemei mel-
lett ez motivalta az egyetem vezetdit, amikor a tiszteleti egye-
temi docens elismer§ cimével ruhaztak fel.

A fib Magyar Tagozata biiszkén tekint kivalo tagjara.
Kivanjuk, hogy Polgdr LdszIé az épitSiparban €s az egyetemi
oktatasban jo egészségben folytassa gylimdlesdz6 munkajat,
s kifejezziik reményiinket, hogy egyesiiletlinket a j6viben is
megtiszteli értékes kozremiikodésével.
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DR. KAUSAY TIBOR, A BME TISZTELETI EGYETEMI TANARA

A magyar szakemberek el6tt jol ismert dr. Kausay Tibor
neve, mint a beton adalékanyagainak és a betontechnologia-
nak neves szakértje. Tobb évtizedes tudoményos kutatoi
munkéjaval és szamtalan szakcikkével bizonyitotta, hogy
méltan nevezhetjitk szakmaja egyik kivalosaganak. Oktato-
ként szintén évtizedek ota tevékenykedik, melynek hasznat a
segitségével felnevelt mérndkgeneraciok tudjak igazolni.

Dr. Kausay Tibor 1934. oktdber 1-én sziiletett Nyiregyha-
zan, Mérmnoki oklevelét 1961-ben, vasbetonépitési szakmér-
noki oklevelét 1967-ben szerezte. Kandidatusi értekezését A
beton adalékanyagok szemszerkezeti tulajdonsagai és a szem-
szerkezet komplex jellemzés modja” cimmel 1978-ban védte
meg, mely alapjan a BME Epitémérnoki Kara a PhD fokoza-
tot itélte meg 1997-ben.

Munkahelyei kéziil a Szilikatipari Kézponti Kutaté és Ter-
vezd Intézetet kell legfontosabbként kiemelniink, melynek
harom évtizeden keresztiil volt munkatarsa, ezen belill hossza
ideig a Betonosztaly tudoményos osztalyvezetGje. 1994-t6l
nyugdijas. Tudomanyos kutatoi tevékenységét a magyar mér-
ndktarsadalom szamara kozvetleniil hasznosithaté modon fej-
tette ki: tobb Magyar Szabvany elkészitésében és eurdpai szab-
vany honositasaban is kdzremik$dott, szamos 6nallo fejezet-
tel. Emellett mintegy 60 beton és épitési k6anyag targyl euro-
pai szabvany honositott sz6vegének forditdja.

Publikacidinak szama meghaladja a 120-at, mindemellett,
oktatasi és ismeretterjesztési céllal az épitéanyagok targykor-
¢ben internetes oldalakat tart fenn és fejleszt.

Tudomanyos kutatoi tevékenysége mellett, a fiatalabb kol-
légak szamara is példamutato lelkesedéssel latta és latja el a
mai napig egyetemi oktatéi feladatait. Kisebb megszakitasok-
kal csaknem folyamatos kitlsé munkatarsa a BME EpitSanyag-
ok és Mémdbkgeoldgia Tanszékének 1969 oOta.

A szakmai kozélet aktiv és ertékes résztvevbje. Az MTA
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiiletének
1992-t61 tagja, aho! 2003-ban bar6 Lonyay Menyhért emlék-
érmet adoményoztak szamara. A Magyar Mérndki Kamara-
nak megalakulésa Ota tagja. Tagsaga ezen kivill kiterjed szé-
mos szakmai szervezetre és egyesiiletre (MAUT, SZTE, ETE,
MFT, KTE stb.). A fib Magyar Tagozat tagja.

Oktatoi és kutatdi érdemei elismeréseként a Milegyetem
vezetése a BME tiszteleti egyetemi tanara elismerd cimmel
ruhazta fel.

A fib Magyar Tagozata biiszkén tekint Dr. Kausay Tiborra,
megbecsiilt tagjara. Kivanjuk, hogy tudomanyos kutatéi, ok-
tatoi és nem utolsosorban kozéleti tevékenységét jo egészség-
ben folytassa.
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PSTEFAN POLONYI — WOLFGANG WALOCHNIK:
ARCHITEKTUR UND TRAGWERK

POLONYI ISTVAN — WOLFFGANG WALOCHNIK
EPITESZET ES TARTOSZERKEZET

Ernst & Sohn, Berlin, 2003. ISBN 3-433-01769-7,
364 A/4 oldal, ebben 184 szerkesztett abra, 317 fénykép és
egy tablazat

Az olvasd olyan konyvet vehet a kezébe, amely gazdag
példak hosszu sordn mutatja be, hogy meg lehet taldlni a har-
moniat az épitmény megjelenése és a rendeltetésének megfe-
lel6 tartoszerkezet kialakitasa kdzott.

Polényi Istvan professzor nevét jol ismeri a VASBETON-
EPITES olvasotabora, hiszen 6 a BME tiszteletbeli doktora, a
Jfib MT oklevelet adoméanyozott szamara, a magyar szakem-
berek sokszor hallgathattdk Németorszagban €16 hazankfia
el6adéasait, ismerhetik sokrétii konyveit, cikkeit. Wolfgang
Walochnik személyében méltd szerz6tarsra talalt.

A mii meéltatasa el6tt tételesen felsoroljuk a kdnyv fejezet-
cimeit:

Bevezetés * A szerkezettervezd feladatai — tartoszerkeze-
tek tervezésének elvei « Lakoépiiletek » [rodaépiiletek « A koz-
lekedés épiiletei « Korhazak e Ipari épiiletek,e Iskoldk — egye-
temek — kdnyvtarak « Sportlétesitmények » Templomok, ke-
gyeleti épliletek « Muzeumok » Rendezvénykodzpontok « Az
vasbetonkoncepcid » Az acélszerkezetek fejlddési iranyai °
Megfontolasok a faszerkezetekr6l » Tartoszerkezetek esztéti-
kéjarél » Oktatasi iranyelvek.

A konyv a funkcio szerinti rendszerben igen nagy szamu
épliletet ismertet. Aligha lehetne avatottabb szerzét talalni
Polényi Istvannal, aki a bemutatott sok tucatnyi létesitmény
szerkezettervezésének részese volt. A targyalt épiiletek a né-
hany palyamunkato] eltekintve mind megépiiltek. A fotok és
rajzok igen nagy szama ne tévessze meg e recenzid olvasojat!
Nem ,.képeskonyvet” nézegethetiink, hanem tanulmanyozha-
tunk egy olyan gazdagon illusztralt miivet, amely tartalmas
elemzéssel érezteti, hogyan kapcsolodik a szerkezettervezés
az épitészeti koncepciohoz, milyen a kélcsdnhatds és hogyan
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miikodik. A szerz6k 40 év magasépitési munkaibol merite-
nek. Eppen Polényi Istvan régen vallott, a sokrétiiségben is
egységes szerkezettervezési elveit igazoljak a példak. Azt lat-
juk, hogy a nagyszamu épitésszel, nagyon eltér rendeltetés(,
volumenti, igényli épilletek megvaldsitdsaban hogyan lehet
egylittmikddni a funkcionalis, gazdasagossagi és esztétikai
kovetelményeknek optimalisan eleget tenni. A szerkezeti
anyag, a szerkezeti rendszer és az épitéstechnologia megva-
lasztasa e célt szolgalja. A kényv egy-egy épiilet targyalasa-
kor mindezekre kitér. E helyen csak a szerkezeti anyagok gya-
korisagéat emlitjiik meg. A mintegy 120 épiilet alapvet§ szer-
kezeti anyagok szerint a kgvetkezGképpen oszlik meg: Vasbe-
ton (monolit, eldregyartott, feszitett) 44%, acél 33%, acél-vas-
beton (egyiittdolgozé ill. vegyesen alkalmazott szerkezet) 16%,
egyéb (fa — részben acéllal, vasbetonnal egyiitt alkalmazva -,
szélerdsitésli mlanyag) 7%. Az olvasé megértheti, miért az
ismertetett megoldasra jutott a szerkezettervezd az épitésszel
végzett munka soran.

A szerkezettervez$ feladatait elemz§ fejezet a kényv ele-
jén pontokba foglalja az épitésszel vald egyiittmiikodés sza-
balyait. Ezeknek szinte parancsolatként kell az épitémérnok
szeme el6tt lebegniiik.

A VASBETONEPITES olvaséi szamdra kiilon is érdekls-
désre tarthat szamot a vasbeton szerkezetek tervezésének j
szer logikus megvaltoztatasara iranyuld irdnyelvek e lap ha-
sabjain kiilén targyalast érdemelnek.

Ezt a sziikszavii ismertetést azzal kell befejezniink, hogy
nehéz roviden §sszefoglalni egy rendkiviil gazdag mi tartal-
mat. A kdnyv forgatdsa sok segitséget nyujthat a gyakorlati
tervezdnek, és sok Gromet rejt azok szamara, akik szeretik és
értekelik a célszertien kialakitott, az épiilet funkcidjat és meg-
Jjelenését kivaldan szolgalo tartoszerkezetet.
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NCB International Seminar on Cement and Building
Materials

2003. 11. 08 — 21 — New delhi — India

web: www.nchindia.com

org: tel: 011-24331151, 24335073

email: seminar@ncbindia.com

3. Leipziger Fachtagung “Innovation im Bauwesen”
Ultrahochfester Beton

2003. 11. 27-28 — Leipzig - Germany

web: www.innovationen-im-bauwesen.de

org: Marko Orgass, tel: +49/341/9733-800, - 816
email: orgass@wifa.uni-leipzig.de

Earthquake Engineering

Modelling Concepts and Structural Design according to
Eurocode 8

2003. 11. 25— 27 — TU Delft - The Netherlands

web: www.pao.tudelft.nl

info: tel: +31 152784618

email: info(@pao.tudelft.nl

iNDiS 2003

Planning, design, construction and renewal in the construction
industry

2003. 11. 26 — 28 — Novi Sad

web: www.fin.ns.ac.vu/indis2003

org: » eljko JakSie, Zoran Matijevie

email: indis2003@uns.ns.ac.yu

2" Int. Conference Lifetime Oriented Design Concepts
2004. 03. 01 - 03 — Bochum — Germany

web: www,ruhr-uni-bochum.de

org: tel: +49 234 322 5757

email: sth398@ruhr-uni-bochum.de

5® International PhD Symposium in Civil Engineering
2004. 06. 17-19 TU Delft — The Netherlands

web: www.phdceS5.nl

org: Tom Scarpas, tel: +31 15 278 5883

email: info@phdce5.nl

BEFIB 2004

Sixth Rilem Symposium on Fibre Reinforced Concrete
2004. 09. 20 — 22 — Varenna, Lake Como, ltaly

web: www.lec limi.i

org: Giselda Barina, tel: +39 0341 98 3084

email: giselda.barina@polimi.it

IABSE Symposium on

Metropolitan Habitats and Infrastructure
2004. 09. 22 — 24 Shanghai — China
web: www.iabse2004.org.cn

org: tel: +86 21 6598 3451

email: secretariat@iabse2004.org.cn
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Megrendelem a negyedevente megjeleno
VASBETONEPITES cimii miiszaki folyoiratot.

NV oo

Cim
13 0P

A Nyomtatott folyoirat

(elOfizetesi dij: 2003 évre: 4000 F

B internet elérés

(el6fizetési dij 2003 évre: 5000 Ft)

Az eléréshez szikséges kodszam megkuldésehez

kérjuk az eléfizetd e-mail cimének megadasat

Fizetési méd (a megfelel$ valaszt kérjuk jeldlje be):

Atutalom a fib Magyar Tagozat (cime: 1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 2.)
10560000-29423501-01010303 szamu szamlajara.

Szamilat kérek eljuttatni a fenti cimre

Kérem az alabbi hitelkartyardl kiegyenliteni:

KArtyaszam: ..........cccooviviiiiiiiece e Kartya tipusa:.........cocovveeeiiicceeie
Kartya érvenyessége: ........ccocuvvvevmvveveenennas ALULAIt BSSZEG: ..vvoveveeeeeeeeeeeea,
Datum: Alairas:

A megrendeldlapot kitdltés utan kérjiik visszakiildeni a szerkesztoség
cimére:
VASBETONEPITES folydirat szerkesztésége
c/o BME Epitéanyagok és Mérnokgeoldgiai Tanszék
1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3.
Telefon: 463-4068 Fax: 463-3450

(Ez a lap tetszdlegesen masolhato.)
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H-1138 Budapest, Karikas Frigyes u.230. Levélcim: H-2040 Budadrs, Pf. 56.
Telefon: 23/420-066, 23/500-536 Fax: 23/420-007
e-mail: betonplasztika@mail.datanet.hu

CEGUNK TEVEKENYSEGI KORE A KOVETKEZOKRE TERJED KI:
U] HIDSZERKEZETEK EPITESE, HIDFELUJITAS, INJEKTALAS, LOTT BETON KESZITES,

S JATOK KESZITESE, REGI HIDAK BONTASA, MAGASEPITESI SZERKEZETEK

REHABILITACIOJA, DILATACIOK BEEPITESE, VALAMINT IPARI PADLOK KESZITESE.
IDEI MUNKAKBOL A VESZPREMI SZENT ISTVAN VOLGYHID KET KIS IVENEK FELUJITASAT

EMELNENK KI AZ ALABBI KEPEKKEL ILLUSZTRALVA,
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