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1. BEVEZETES

A beton, az opus cementitium a romaiak gyakran hasznalt
épitdéanyaga volt. Mivel a betonnak a nyomdszilardsaghoz
képest kicsi a huzdszilardsaga, olyan szerkezeteket épitettek,
amelyekben nem lépnek fel htizo igénybevételek: boltiv, kupola
(boltozat). gy példaul a 128-ban felavatott romai Pantheont.
A kupola atmérdje 43 m.

Id6kozben a betont elfelejtették. A XIX. szazad kdzepén
a francia kertész, Joseph Monier a virag vedreit homokbol
cementtel és drotgytirtivel készitette. Talalmanyat 1867-ben
szabadalmaztatta. Az épitdmesterek felfigyeltek erre a kompo-
zit anyagra, és igyekeztek épitményeikben felhasznalni. Ehhez
persze szamitasi modszereket kellett fejleszteni.

Roger Bacon mar a XIII. szazadban megfogalmazta a
természettudomany menetét: ismeret — kisérlet (paraméterek
szeparalasa) — elmélet/matematika. A vasbetontuddsai nem
kovették ezt az itmutatast. E18szor rogzitették az elméletet és
az ahhoz tartoz6 szamitasi menetet, a matematikat, és azutan
bizonygattak kisérletekkel, hogy ez hasznalhat6. Ez a vasbe-
tonelmélet lehetdvé tette csodalatos épitmények 1étesitését,
ami az addigi elképzelést messze feliilmulta, Ezt a kompozit
anyagot azonban nem hasznaltak ki optimalisan.

Sokiranyu tapasztalat, kritika készteti megfontoldsra a
mai mérndkot. Az elterjedt eljarasokkal tervezett szerkezetek
gazdasagossaga nem optimalis, és a vasalas elhelyezése mind-
inkabb felveti a betonacél-korrdzid kockazatat.

A teherbirasi, hasznalati kovetelmények tovabbi figyelembe
vételével sziikség van a tervezési-szerkesztési elvek reformjara.

2. A HAGYOMANYOS SZERKESZTE-
SI ELVEK BIRALATA

A vasalas elrendezésére és szamitdsara harom teherhordasi
modell alakult ki: a boltozathatas, a fliggdszerkezet és a racsos
tartd. A statikus tervezés az id6k soran az erék egyensulyabol
levezetett ricsos tartd minta alatt allt. igy hat a vasbetonter-
vezésben is a racsos tarto-analogiat valasztottak a teherviselés
modelljének. Ennek megfeleléen vasalast épitettek be a be-
tonba, ha kellett, ha nem. A kutatok sok kisérlettel igyekeztek
ennek a vasaldsi analogianak a szamitasat tokéletesiteni. Mas
lehet6ség nem jott szamitasba. Ha egyes kutatok kisérleteket
végeztek mas iranyban, azokat a gyakorlatban nem vették
figyelembe. gy a beton tulajdonsagait nem hasznalték ki meg-
feleloen. Az eldirasok alkotdinak a gazdasdgossag idegen foga-
lom volt, sulypontjukban a teherbiras igazolasa kapott helyet.
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A vasalast kosarak formajaban alakitottak ki. Ezek hossz-
vasakbol és kengyelekbdl allnak. Egy ideig még voltak 45°-o0s
felhajlitasok, de most Gigy latszik, kimennek a divatbol. Noha a
feszit6 kabeleket lehet ivesen vezetni, a nem feszitett vasalasnal
ez nem oldhaté meg, mar csak azért sem, mert ezt nem tudjuk
szamolni. A nyiras okoz problémat, mert a fizikai folyamatot
nem tudjuk tisztan kovetni. E téren kisérletekbdl levezetett
képlettel segédkeziink.

Kozben kideriilt, hogy a kengyelek karosak is lehetnek.
Hajlitasra igénybe vett elemeknél a kengyelek merdlegesen
allnak a huzofesziiltségekre, zavarjak a beton struktarajat, és
repedést idéznek eld. Az itt behatold nedvesség a kengyelek
rozsdasodasat okozza. Mivel ez térfogat-novekedéssel jar, e
hatas repeszti a betont. Az el6irasok erre a betonfedés vas-
tagitasaval reagaltak, ami persze nem csokkenti a repedés
valoszinliségét. Az a kérdés, hogy a kengyel sziikséges-e, ha a
fovasalast oly médon vezetjiik, hogy a kengyelek foloslegessé
valnak. Ez nem vet6dott fel.

3. A VASALASI ELVEK REFORMJAI

Kisérletek bizonyitjak, hogy kéttdmaszu tartoknal az iv és
a fligglszerkezet-analogia szerint vezetett févasalasnal a
kengyelek elhagyhatok. Optimalisan vezetett vasalasnal a
haranteré huzékomponensét a vasalas, a nyomokomponensét
a beton veszi fel cstiszd igénybevétel nélkiil. Az iv és fiiggd
szerkezet analdgia szamitasba vételével nem kell kengyel
(1. abra) (Polonyi, 1983, Balazs, 2010, Patzkowsky, 1990).
Fontos ismeret, amirdl eddig nem volt szd: a vasalas vezetése
iranyitja a fesziiltség menetét. Tehat el6szor meg kell hatarozni
a vasalas helyzetét, és aztan meg kell gy6zddni arrdl, hogy
a vart hasznalatnal nem 1ép fel huzofesziiltség, amit a beton
nem tud felvenni. Ha vannak ilyen helyek, akkor a vasalas
vezetését kell korrigalni, esetleg adalék vasat hozzatenni. Jo
vasalas-elrendezésnél elegendo a keresztmetszetek méretezése
amértékado nyomatékok helyén. Akkor gazdasagos a vasalas,
ha a mértékado teher alatt a torési repedések az dsszes kritikus
helyen egyszerre 1épnek fel (Kazinczy Gabor nyoméban).

Kisérletsorozattal megallapitando, melyik karcstsagig
érvényes az iv- €s a fligglszerkezet-analdgia és hol 1ép ol a
,.szendvicshatas”. Epp ugy tisztazandé, mi az optimalis kom-
binécidja az iv és a fiiggd szerkezetnek.

Ne vezessiik ugy a fovasalast, hogy abbol huzo fesziiltségek
1épnek fel mas helyen, amit adalékvasalassal pl. kengyellel
kell felvenni.

Az elasztikus elmélet a vasbetontartot homogén izotrop
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1. abra: A vasalas vezetése az iv és fliggbszerkezet analdgiaja szerint
(Poldnyi, 1983)

anyagbdl késziiltnek gondolja, és az igénybevételeket az egyes
keresztmetszetekben szamolja. EbboOl szamitja a hajlitasra
sziikséges betonacél keresztmetszetet. Ez a keresztmetszet-
szemlélet. Az itt vazolt koncepcid a tartdoszerkezetet vagy
tartoszerkezetrészt inhomogén szerkezetnek tekinti, amely
nyomasra (beton) és htizdsra (acélbetét) igénybe vett elemek-
bdl all. A méretezést az igy szamitott erékre végezziik. Ez a
tartoszerkezet elmélet (Kaliszky, 1983).

A keresztmetszet-szemléletnél az igénybevétel fiiggetlen a
vasalas vezetésétol. A vasalas helyzete rogzitve van. A tarto-
szerkezet-szemléletnél a mérnok az acélbetét vezetésével kii-
I6nféle teherviselést tud beallitani, és azaltal tudja a szerkezetet

2. abra: A betonacélok rogzitése a zsaluzathoz gerendaknal (Bonninger, 2015)

optimalni, statikailag hatarozott tartoknal is (Kaliszky, 1983).

A tobbtamaszi tartokat, a kereteket és a lemezeket a torési
elmélet szerint kell méretezni, ahol is a vasalas elrendezése
a képlékeny csuklok kialakulasara hat, és ezaltal a szamitott
metszeterokre is. Ezt az EUROCODE bizonyos hatarok kozott
megengedi, de ezt ritkan veszik igénybe.

A kengyel nélkiili vasalasnal a betonacélokat a zsaluzathoz
rogzitjiikk (2. dbra gerenda, 3. abra: fal, oszlop) (Bonninger,
2015).

Az épitdmérndkok ortogonalis sikokban gondolkodnak,
ebbdl kovetkezik, hogy az oszlop-alaptest négyzetes, noha
rotacios alakzat, aminek egy csonka kup gytirtivasalassal felel
meg (4. abra) (Polonyi, 1983, Kaliszky, 1983, Bollinger, 1985
Balazs, 2010). Ehhez fele annyi vasra van sziikség, mint az
el6irasban ajanlott ortogonalis vasalasnal. A betonacél-gytrii
a peremen van. Egy szlikebb gylir(i az alaptest korabbi atsz(-
rodasat idézi elé: Az erd a kisebb gyiriire tamaszkodik, ami
pedig nincs felkotve (5. dbra). Itt 1athatd, hogy tobb vassal a
teherviselés csokkenthetd. Ez a gytiriivasalas még bizonyos
kiilpontossagnal is alkalmazhat6 (Styn, 1991, Polonyi, 2003,
Balazs, 2010).

Furcsa, hogy mi a metszeterdket az elasztikus elmélet
alapjan szamoljuk, de a keresztmetszeteket a torési elmélettel
méretezzik (Kaliszky, 1983). Kovetkezetes lenne az egész
méretezést a torési valdsziniiségre alapozni (Kazinczy Gabor)
¢és nem egy fiktiv allapotra vonatkoztatni (Polonyi, 2016). A
FEM-programok elemei rugalmasak. Tehat itt is az irdnyado,
amit szamolni tudunk.

Felejtsiik el a szerkezeti vasalast €s a minimalis vasalast.
Ezeknek egyetlen indokldsa, hogy a szerkezet a vasbeton

zsaluzat felUlete

muanyagsapka

folhlzott vasalas

Quick — szalasbeton-tavbiztositd

S WN —

alsé vasalas

Quick — vasalds-tamasz

muanyag tok régzités a fazsaluzat furataban
Quick tdmaszto rad
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3. abra: A betonacél rogzitése falaknal és oszlopoknal (Bénninger, 2015).

zsaluzat felllete

muanyagsapka

félnuzott vasalas

Quick — szalasbeton-tavbiztositd

also vasalas
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NOoO U WN —

2
9
8 Quick tdmaszto rad
9 vasalas
10 Quick — szalasbeton-tavbiztositd
.Montage-Bipo” szeghtivellyel
11 Quick — tdmaszrud szalasbeton kockaval
12 vasalastarto, régzités a fazsaluzat furataban

11

12

megnevezést nyerhesse el. Ez a vasalas folosleges koltség, és
az elemek hasznalhatdsagat roviditi.

Lemezek sziikséges betonacél mennyisége fiigg a vasalas
elrendezésétol (6. dbra) (Gersik, 1991, Polonyi 2003). Kisér-
letek mutatjak, hogy az ortogonalis vasalas a leggazdasagtala-
nabb. A négyzet alaprajza lemezek sarkaban a torzios vasalas
teljesen folosleges.

A lemez a tovabbitott torési elmélet szerint akkor van
minimalis vasmennyiséggel vasalva, ha a torési feliiletnek
egyenletesen elhelyezett repedései vannak.

Az alaplemezben a zsugorodasi vasalas karos (Polonyi,
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2007). A zsugorodas okozta fesziiltséget nem vasalassal, kell
felvenni, hanem a zsugorodast betontechnologiai modszerrel
kell lekiizdeni: zsugorodasmentes cement, alacsony hidrata-
cios ho, lassu lehiilés, dilatacios hézagok, amelyeket duzzadd
cementtel toltenek ki. A zsugorodasi vasalas karos, mert a
mégis fellépo repedések rozsdasodast idéznek eld, ami a betont
is tonkreteszi.

A beton lehetdvé tesz gorbe feliilet, héj, kialakitasat, ame-
lyekben csak nyomofesziiltségek lépnek fel. Ezek feliiletek
pozitiv (sinklasztos) Gaussi gorbiiletiiek. Ilyenek Heinz Isler
hartyahéjai (bubble shells) (7. abra), amelyeket csak a pere-
men és a tamaszerd bevezetésénél kellett volna vasalni, és a
Keramion (Keramia Mizeum Frechen/Kdln) (8. dra), ahol a
feliilet geometriaja ugy van meghatarozva, hogy a feszitett
peremgytrivel ellatott héjszerkezetben dominans terhelésnél
a fesziiltség minden pontban és minden iranyban azonos (har-
tyahéj). Ezeket a feliileteket vasalatlanul hagyni annak idején
elképzelhetetlen volt.

Vasbetétet csak ott épitsiink be, ahol huzofesziiltség 1ép fel.
Ez vonatkozik a falakra és az oszlopokra is.

A TU Dresden Otto-Mohr-Laboratériumaban végzett
Osszehasonlitd kisérlet 25x25 cm keresztmetszeti, 250 cm
magas oszlop (C20/25, BSt500S) vasalatlanul és minimalis
vasalassal mutatta, hogy a minimalis vasalas 10%-kal ndvelte
a teherbirast, de megduplazta az oszlop arat (Polonyi, 2016).
Tehat ha sziikség van a nagyobb teherbirasra, akkor meg kell
ndvelni a keresztmetszeti teriiletet vagy/és a beton szilardsagat.
A nyomoero felvétele vassal négyszer dragabb, mint betonnal.
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4. abra: Kor alaptest gy(ir(i vasalasa (Bollinger, 1985)

5. dbra: Adalék gy(rl karos hatasa (Bollinger, 1985)

Az oszlopokkal végzett kisérletek azt mutatjak, hogy a
vasalt oszlop a tordteher felléptekor még egyben marad, de a
vasalatlan elem darabokra esik. A hidraulikus eszkodzzel végzett
laboratoriumi kisérletnél a toréskor a terhelés megsziinik, a
természetben még megmarad. Tehat a torést azonosnak kell
értékelni.

Tovabbi kisérletek sziikségesek a karcsusagi hatar meg-
allapitasara, és a kiilpontosan terhelt oszlopok egyoldala
vasalasara.

Felejtsiik el a nyomott vasat!

6. abra: A vasalas elrendezésének hatasa négyzetes lemezeknél
(Gersik, 1991)

madaicd 4Ry

7. abra: Bubble shell: Deitinger Stid Rasstatte. 1968, Heinz Isler (fotd:
Genzel)

8. abra: Hartyahéj: Keramion Frechen/KoIn 1970, Neufert/Polényi
(fotd: Polényi)

4, HASZNALATI HATAR-
ALLAPOTOK

A teherbirasi hatarallapoton kiviil megvizsgalandok a szerkezet
hasznalati hatarallapotai (alakvaltozas, repedéskorlatozas),
ezen kiviil dinamikus hatas, rezgés, tartossag (faradas), stabi-
litds, amelyek a rugalmassagtan korébe tartoznak. E kovetel-
mények kielégitésén a fovasalas elrendezése nem valtoztat.
A minimalis méretek, a karcstsagi eléirasok, a deforméaciod
korlatozasa altalaban elegenddk a hasznalati hatarallapotok
betartasara (Polonyi, 2016).

Ugyeljiink arra, hogy az épiiletgépészeti elemek
bebetonozasa ne tegye tonkre a tervezett teherviselést (9.
abra) (Polonyi, 2007).

9. abra: A fédémlemezbe elhelyezett kabelek (Polonyi, 2007) (fotd:
Brandmaier)

e 2017/4
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5. MEGALLAPITASOK

A tervezési-épitési tapasztalat és tobb kisérleti kutatas nyoman
felvetddik a klasszikus vasbetonelmélet alapjan all6 eljarasok
reformja. Logikus elvi megfontolasok a beton anyagt szerke-
zetekben alkalmazott vasbetétek mennyiségének csokkentése,
a csupan a vasbeton fogalmat szolgalé minimalis vasalas
mellézése. Ez értelemszerlien egyitt jar a fovasbetétek elren-
dezésének reformjaval.

A ma érvényes eldirasok tul sok vasalast kovetelnek.

- Ezek megdragitjak épitményeinket.

- Foloslegesen terhelik a légkort CO,-vel.

- Novelik a rozsdasodasi veszélyt, csokkentik a szerkezet
tartossagat.

- A vaskosarak megnehezitik az Gjrafelhasznalast.

Mi ott is vasbetont alkalmazunk, ahol a vasalatlan beton is
elegendd. Tehat tervezziik épitményeinket betonbol, és ahol
szilikséges, tegyiink bele betonacélt. Ezt nevezhetjiik acélbe-
tétes betonnak.
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Miiszaki Egyetem épitémérnoki Kar diakja, 1957- Epitdmérnéki iroda
Kolnben, 1965-1973 tanszékvezetd tanar a Tartoszerkezetek Tanszéken,
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THE CONCRETE AND THE EXPEDIENTLY APPLIED REINFORC-
ING STEEL

Istvan Polényi

The paper recalls briefly the history of plain and reinforced concrete (R.C.),
including the first steps of design and sizing of R.C. in the 19" century. The
first design methods were based on the conjecture of building masters.
Experimental works at the early 20" century were also ruled by the anticipa-
tions of specialists dealing with R.C. The result for flexural members was
the reinforcing system based on the truss model applying longitudinal bars
(eventually with bentups) and stirrups. A basket form was developed. Nowa-
days it can be stated that stirrups cause cracks along them and consequently
lead to steel corrosion.

The Author advises a reinforcing system consisting of parabolic, bars (by
chance plus strait bars. These are fixed to the formwork. Shear force should
be resisted the concrete. Stirrups are recommended in extreme cases only.
Economical use of steel is generally advised. The role of concrete should be in-
creased. Superfluous steel, e.g. compression bars are to be avoided. Bars should
not be applied only for the sake of calling the concrete structure ,,reinforced.”
For calculation, analysis according to the theory of plasticity and general
application of probability theory is advised.

Examples for steel spearing for columns, foundation elements, walls and
shells are presented.
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Megvalosithatosagi tanulmanyt készitettiink egy folyoban létesitendo, vasbeton szerkezetii uiszomiire és
kidolgoztuk a tervezéshez sziikséges metodikat. Megallapitottuk, hogy hosszu (~50 m-nél nagyobb) uszomii
eseten az igenybevételek rohamosan novekszenek és — a repedéstagassagi korlatozasok miatt — irrealisan
nagy méretek és vasalasok adodnak. Ilyen esetekben az uszomiivet (részlegesen) meg kell szakitani. Az épi-
tési pontatlansagokbol és az egyenlotlen homersékletvaltozasbol keletkezo igénybevételek — jo kozelitéssel
— az uszomii hosszanak negyedik hatvanyaval, a parcialis teherbol keletkezok pedig az viszomii hosszanak
négyzetével aranyosak, egy folyora telepitett uszomii esetén a hullamzasbol keletkezo igénybevételek kicsik.

Kulcsszavak: vasbeton UszomU, megvalosithatosag, vizzardsag, Uszoképesseq, tervezesi metodika

1. BEVEZETES

A BME-et 2014 tavaszan kértek fel, hogy kdzremikddjon egy
korilbelil 30%50 m-es dunai vasbeton uszomi kialakitasaban,
feliil vasbeton sikfeliilettel, amelyen elhelyezésre keriilhet egy
kézilabdapalya, egy foldszintes épiilet és két oldalon egy-egy
lelato (1. abra). A megbizo késébbi kérésére a fejlesztés té-
maja boviilt: a feladat egy sokféle célra hasznalhatd uszoémi
koncepcionalis fejlesztése lett, amely kiterjedt egy altalanos
megvalosithatosagi vizsgalat elkészitésére és a tervezési me-
todologia kidolgozasara is (Dunai és tarsai, 2015).

A szerkezet fejlesztésében kezdetektdl részt vett a BME 6t
tanszéke: Epitéanyagok és Magasépités Tanszék, Geotechnika
és Mérnokgeologia Tanszék, Hidak és Szerkezetek Tanszék,
Vasuti Jarmivek, Repiilogépek ¢s Hajok Tanszék, Vizépitési
¢és Vizgazdalkodasi Tanszék, valamint az épitészeti kialakitas-
ban a Finta Studio. Jelen cikkben csak a Hidak és Szerkezetek
Tanszéken folytatott kutatasok legfontosabb eredményeit
ismertetjiikk, de hangstlyozzuk, hogy a kialakitas az Osszes
kozremtikddé és a megrendeld folyamatos egyiittgondolko-
dasanak eredményeképpen jott 1étre.

A fejlesztésben adott volt, hogy az uszomi szerkezete
eléregyartott, feszitetlen vasbeton, és az is, hogy a megbizo

1. abra: Az UszdmUi sematikus alaprajza sportpalya befogadasara
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az Gszomiiben kialakul6 teret is hasznositani kivanja. Mivel a
telepités helyszine a pesti Duna szakasz, az 1szomii maximalis
meriilése nem haladhatja meg a 2,8-3,0 m-t.

2. AZUszomU KIA[_AKII'TASA — AL-
KALMAZOTT ELOIRASOK

A koncepcionalis tervezés elsé 1épéseként tisztazni kellett
az objektum uszoképessége szerinti terhelhetdségét, illetve
magassagat. Azt is el kellett donteni, hogy milyen eldirasok
szerint méretezziink. Egyszertien fogalmazva, hogy a szerkeze-
tet ,,hajoként” vagy , épiiletként” kell-e megtervezni (13/2001.
(IV.10.) K6ViM rendelet; Timmers, 2013; Tupper, 2004). A
valasz a hatoésagokkal valo egyeztetés alapjan dolt el az el6bbi
javara, de érdemes kortiljarni azt a kérdést, hogy mit jelentene
az épitbipari terhek szigort alkalmazasa. Elérebocsatjuk, hogy
Archimédesz térvénye szerint 1 kN/m? teher koriilbeliil 100
mm meriilést okoz.

Egy, a tervezetthez hasonldé méretii iszomi falvastagsaga
kb. 200 mm, induljunk ki durvan ebbdl a vastagsagbol, azaz
150-250 mm-bdl. A teljes uszoémi alaprajzra fajlagositott
négyzetméter sulya (két fodém és falak) igy kb. 11-14,5 kN/m?.
A burkolatok, a konnyii felszerkezet figyelembeveendd stlya
megbizdi dontés, varhatdban mintegy 3-8 kN/m?. Az Onsuly
biztonsagi tényezdje 1,35.

A sportlétesitményekre vonatkozo épitéipari hasznos teher
5 kN/m?, a biztonsagi tényezé 1,5. Abban az esetben, ha a
hasznos teher féloldalasan helyezkedik el (2. abra) a maximalis
benyomddas 1 kN/m? teherb6l 133 mm, sarokteher esetében
pedig (3. abra) 158 mm.

A fentiek figyelembevételével annak biztositasahoz, hogy
az uszoémi ne keriiljon viz ala (az 6nsuly féloldalas elhelyezke-
dését, a szélteher billentd hatasat, a rogzités kiillpontossagat és
az un. Iékesedést elhanyagolva) a sziikséges tiszOml magassag

1,35%(13 = 22,5)x100+1,5%x5%158=2940 — 4223 mm.
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3. abra: Sarokteher kévetkeztében bekovetkezd billenés

(Megjegyzés: A lékesedés az Uszomi egy cellajanak
clarasztasa, amelynek hatasara az uszomi megbillenhet.)
Ebbdl az kovetezik, hogy a minimalis felszerkezeti onsulyt
¢és a fent elhanyagolt billent6 hatasokat is figyelembe véve
az Gszomi a 3 m-es maximalis magassaggal nem valdsithatod
meg. Meg kell jegyezziik, hogy a fenti terhek egy uszomii
eseteben véleményiink szerint nem redlisak: pl. az énsuly
1,35-6s novelése irredlis a tervezett eloregydrtasi technologia
mellett és — a meriilés mérésével — az dnsuly igen egyszeriien
ellendrizhetd is.

/a4

2.1. Eloirasok

Ahogy irtuk a hatésagokkal valo egyeztetés alapjan a figyelem-
be veendd eldiras a 13/2001. (IV.10.) K6ViM rendelet, amely
nem vesz figyelembe a terheknél biztonsagi tényezoket. A ha-
joterhet (az épitdmérndk szamara a ,,hasznos terhet”) ugy kell
figyelembe venni, hogy totalis teher esetén 3,75 {6 van négy-
zetméterenként (azaz a teher 2,81 kN/m?), utastomortilés esetén
(parcialis teher) viszont 6 f6t (azaz 4,5 kN/m?) kell szamitasba
venni, de az 6sszes teher ekkor sem haladhatja meg a teljes
feliileten négyzetméterenként a 3,75 ember terhét. Azaz a ma-
ximalis intenzitasu teherrel legfeljebb a feliilet 3,75/6=62,5%-a
lehet leterhelve. A rendelet szerint az iszomiinek eleget kell
tennie az alabbi két siillyedési kritériumnak (4. abra):

e totalis teherre a felsé perem legyen a viz felett 300 mm-rel,
e f¢loldalas teherre a felsé perem ne keriiljon viz ala,

valamint az

e (szasi stabilitasi feltételnek.

2.2 Magassagi méret

Tipikusan a fenti harom feltétel koziil a masodik a mértékado.
Igy jo kozelitéssel az uszomii sziikséges magassaga:

(13 -22,5)x100+4,5x158=2011 — 2961 mm,

amihez hozza kell adni a 1ékesedésbdl, szElbdl stb. keletkezo
billenés hatasat. A fenti egyszerii szamitas alapjan az Giszomi
kiilsé magassagat 3 m-re vettiik fel, 1ényegében ez a maxi-
malis méret, amely a Dunaban gazdasagosan elhelyezhetd, a
kialakulo bels6 térben fel lehet allni és a némi tartalékkal igy
a szerkezet rendelkezik a kell6 uszoképességgel.

2.3. Alaprajzi méret

Az Gszomi kiterjedése a funkcio fliggvényében a néhany tiz
métertdl akar a tobb szaz méterig is terjedhet, igy feltétlentil
tobb elembdl kell dsszerakni. Egy elem maximalis alaprajzi
mérete a gyartasi korlatozasokat figyelembe véve kb. 10-15 m
lehet, amelynek 6nstlya elérheti az 1500-2000 kN-t.

A fenti magassagi méretekbdl és siillyedésbodl szamithatd
teher az Giszomt als6 fenekére (22-30 kN/m?) meghaladja egy
magasépitési vb. fodém terhét, igy elsé kozelitésben legfeljebb
hasonlé tamaszkozoket vehetiink figyelembe (tomor, borda
nélkiili lemezre): kéttamaszu atvitel esetében mintegy 6 m-t,
tobbtamasza fodém esetén ennél 20-30%-kal nagyobbat. El-
vileg a teherbiras szempontjabol alkalmazhatnank vékonyabb
lemezt, vagy nagyobb tamaszkozt, de a repedéstagassag-kor-
latozas (és igy a vizzarosag) miatt nem. igy egy 10-15 m alap-
rajzi kiterjedésii elemet legalabb az egyik iranyban fallal vagy
bordaval meg kell osztani. Mivel a Iékesedés negativ hatasat
a (vizzaro) fal csokkenti, a fal kialakitasa mellett dontottiink.

4. abra: Az Uszdbm(i benyomddasa (a) maximalis teherre, (b) Uzemi teherre és (c) féloldalas teherre

a)
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Az egycellas elem mérete igy (200 mm vastagsaggal) kb.
6x6 m lehet. Két cella esetében a szélesség kb. 12-14 m, ,.kor-
latlan” hosszisaggal.

2.4. Uszém régzitése

A folyoban elhelyezett uszomtvet a parthoz vagy mederhez
fixen rogziteni kell (pl. 5. dbra). Az ilyen rogzitésre adodnak
at az uszomiivet érd vizszintes erdk, terhek, hatasok.

5. abra: Az UszémU régzitése négyszdg keresztmetszet(i céloppel
(Hafencity, Hamburg)

Az szomu rogzitésére alapvetden két modszert kiilon-
boztetiink meg: vagy a meder aljahoz rogzitett c616pokhoz és
oszlopokhoz valo csatlakozast, vagy az Giszomivet kapcsol-
hatjuk a partfalhoz in. timdorongokkal és feszit6 kotelekkel.
Mindkét megoldasnak van elénye és hatranya, amelyek kozott
atelepitési hely és a geometria fliggvényében lehet mérlegelni.

A szamitasokban mindenképpen figyelembe kell venni a
kikotés esetleges (fiiggbleges siku) ferdeségébdl keletkezd
fiiggbleges er6komponenst és elbillenést is. Célszerti ugy ki-

6. abra: Két elem kozti kapcsolat kialakitdsanak sematikus rajza

alakitani a rogzitést, hogy ezt a hatast minimalizaljuk. Azt is
figyelembe kell venni, hogy a megtamasztd erd és a sodrasbol
keletkez6 erdé nyomatékot adhat, amely az iszomiivet szintén
billenti.

2.5. Az elemek egymashoz rogzitése

A kialakitott iszomii olyan méretii, hogy feltétleniil tobb elem-
bol kell kialakitani. Az elemeket kiilon-kiilon fogjak a hely-
szinre Usztatni, és varhatoan a helyszinen fogjak 6sszeszerelni.
Jelen cikkben a végleges rogzitési lehetoségeket elemezziik.

Két sz6 elem kozt létrehozhatunk olyan kapcsolatot,
amely csak a relativ vizszintes mozgasokat gatolja (6a dbra),
de megengedi a fiiggdleges mozgasokat és a szogtorést; vagy
olyat, amely a vizszintes és fiiggéleges mozgasokat is gatolja
(6b dbra), de megengedi a kialakul6 szogtorést. Ha a platformot
labdajatékra kivanjuk hasznalni, mindkét kapcsolat kizarhato.

Biztosan alkalmazhat6 a merev kapcsolat (6¢ abra). Var-
hatdéan az is megengedhetd, hogy a kapcsolatban bizonyos
rugalmas deformaciok létrejohetnek, de csak korlatozott
mértékben, ezt mutatja a 6. dbra (d) részén a két sematikus
“rug6”. Ennek a megoldasnak az az el6nye is megvan, hogy a
deformaciok csokkent(het)ik a fellépd igénybevételeket. Egy
kozbens6 megoldas, hogy a felsé szinten nem engedjiik meg
a vizszintes relativ mozgasokat, alul viszont igen (6e dbra).
Egy bizonyos tszomi nagysag felett célszerli deformalodo
kapcsolat kialakitasa. A konkrét csatlakozasi részleteket jelen
cikkben nem ko6zoljik.

A tangencialis erok felvételérdl szintén gondoskodni kell,
ennek néhany lehetéségét a 7. abran vazoltuk.

3. AZ ngémﬁ TERH!ELESE-
NEK ES IGENYBEVETELEINEK
EGYSZERUSITETT ELEMZESE

Azszoml igénybevételei két f6 részre bonthatdk: a ,,globalis™
igénybevételek, amelyekre a teljes mii, mint egy ,,gerenda”
viselkedik, €s a ,,lokalis” igénybevételek, amely pl. két (cella)
fal kozt keletkezik. Az alabbiakban elészor a globalis igény-
bevételeket elemezziik.

3.1. Globalis igénybevételek

Kozel egyenletes tomegeloszlas esetében, nyugvo vizen nem
keletkeznek (globalis) igénybevételek. Igénybevétel akkor

» Wy
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7. abra: Nyiréerd felvételének modijai
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8. abra. Nyomatékok a parcialis teherbdl

lép fel, ha vagy a vizen hullam alakul ki, vagy pedig a terhek
closzlasa nem egyenletes.

Nyomaték a hullamzasbol

Az uszémiiben keletkez6 nyomaték a hullamhosszal négy-
zetesen, a hullimmagassaggal linearisan aranyos. A Dunan
keletkez6 hullam keltette igénybevételek elhanyagolhatok a
tobbi hatasbol keletkezd igénybevételek mellett.

Nyomaték az egyenlitlen teherbdl

Merevnek feltételezett uszomii esetén a maximalis nyoma-
ték az uszomi hosszaval négyzetesen aranyos. A maximalis
nyomaték akkor keletkezik, ha vagy az tiszomi kozEépso fele,
vagy a két sz¢€1s6 negyede van megterhelve (8. dbra).

A felépitményi teher megoszlasa megbizoi dontés kérdése,
a hasznos terhet mindenképpen a legkedvezotlenebb elhelyez-
kedés szerint kell az er6tani szamitasban felvenni.

Hosszu uszomi esetén az iszomi deformacioja csokkenti
az igénybevételeket ¢és a fesziiltségeket, ezt mutatja a 9. abra.

Hémeérsékleti teher

Az szomi felso feliiletét kozvetleniil érheti a Nap, alsod
része pedig folyamatos hiitést kap a folyobol. Meg lehet mu-
tatni (Dunai ¢és tarsai, 2015), hogy merev uszému esetén az
igénybevételek az uszomi hosszanak negyedik (!) hatvanyaval

9. abra: Globdlis feszUltségek [N/mm?] a parcidlis teherbdl (p=5 kN/m?)
az UszémU hosszanak [m] fuiggvényében (a felsé vonal a deformaciok
figyelembevétele nélkil szamitott feszliltségeket mutatja, az alsé
deformaciok figyelembevételével szamitottat)

74

o 50 15C

10. abra: FeszUltségek [N/mm?] a hémérsékleti (DT=30°C) teherbdl
az UszémU hosszanak [m] flggvényében (a felsd vonal a deformaciok
figyelembevétele nélkil szamitott feszlltségeket mutatja, az alsé vonal
pedig a deformaciok figyelembevételével szamitottat)

aranyosak, amelyeket a szerkezet deformacioi csokkentenek.
DT=30°C-o0s egyenldtlen hdmérsékletvaltozasra meghata-
roztuk a fesziiltségeket (/0. dbra). Lathatd, hogy 50 m-ig a
fesziiltségek minimalisak. ~150 m hosszl Gszomi esetében a
fesziiltségek a hasznos teherbdl szarmazo globalis fesziiltséggel
azonos nagysagrendiiek.

Geometriai pontatlansagbol keletkezd teher

Vegyiink fel a /1. abra szerint A=2x15 mm-es pontatlansagot
a 3 m magas (/=10 m hosszu) Gszomi csatlakozasi feliiletein.
A fesziiltségek szdmitasa hasonldan torténhet, mint a hdmér-
séklet esetében, de a geometriai pontatlansagbol keletkezd
fesziiltségek jelentdsen, mintegy tizszeresen meghaladjak a
hémérsékleti hatasbol keletkez6t. (150 m-es hosszusagnal
mintegy 11 N/mm?, 50 m-es uszomiivon ~0,3 N/mm?.)

A beton kiszasa miatt a geometriai pontatlansagbol ke-
letkezd fesziiltség egy része leépiil. Ezt mutatja a /2. dbra
szaggatott vonala.

3.2. Feszultségek rugalmas al-
lapotban lokalis és globalis
igénybevetelekbdl

Az alabbiakban kozelité értékeket adunk a fesziiltségekre abbol
a célbol, hogy a fesziiltségek nagysagrendi 0sszehasonlitasa

2017/4 o



ol

;H{‘f 2 42

11. abra: A geometriai pontatlansag értelmezése

sigma, alakhiba
L]

L

12. abra: FeszUltségek [N/mm?] a geometriai pontatlansagbdl
(A=2X15 mm) az Gszémi hosszanak [m] figgvényében (a felsé vonal
a deformaciok figyelembevétele nélkil szamitott feszliltségeket mutatja,
a kdzépsoé vonal a deformaciodk figyelembevételével szamitottat, az alsé
vonal esetében a lassu alakvaltozas hatasat is figyelembe vettik)

alapjan kovetkeztetéseket vonhassunk le a koncepcionalis
tervezéshez. A kozelito értékeket VEM szamitassal is Ossze-
hasonlitjuk.

Lokalis fesziiltségszamitads

Az szoelemek két fala kozott miikodo viznyomasbol kelet-
kez6 nyomaték, egyiranyban teherviseld fodémet és részleges
befogast feltételezve M = pb*/24 — pb*/8 kozott alakul, ahol
b a falak tavolsaga, azaz a tdmaszkoz. 5 m-es tdmaszkozt és
Pp=27 kN/m? terhet feltételezve a 250 mm vastagsagt fenékle-
mezben keletkez0 fesziiltség igy o |~ 2.7-8.1 N/mm?,

A repedéstagassag szempontjabol 1ényeges, hogy a fent
szamitott fesziiltség tartosan mikodik.

Globalis fesziiltségszamitas

A globalis fesziiltségek szamitasanal egy irrealisan nagy
hullamot vettiink figyelembe, ennek a szdmitasnak csak a
VEM-mel val6 6sszehasonlitas volt a célja. A tobbi teher realis
értékkel lett figyelembe véve.

50 m-es uszo6muvon a homérséklet hatasa elhanyagolhato,
a méretpontatlansagb6l 0,3 N/mm? fesziiltség keletkezik. A
kapcsoloelemben keletkezd erd elsgsorban a parcialis teherbdl
¢és a méretpontatlansagbol keletkezik. 1,5 m-es kapcsoloelem
tavolsagot és 2,5 m-es belso erdkart feltételezve egy elemben a
huzoerd H=1,3%x200x1,50x2,8/2,5=440 kN. (A VEM szamitas
~560 kN-t adott.)

Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a lokalis hatasbol
keletkezd fesziiltség hajlitasi, azaz a fenéklemez-keresztmet-
szet egy részében nyomast okoz, a globalis hatasbol keletkezd
fesziiltség viszont a teljes fenéklemez-keresztmetszetben hu-
zast jelent (/3. dbra), amely a repedéstagassag, és az utobbi a
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13. abra: FeszUltség eloszlasa (a) az lokalis és (b) a globalis
igénybevételekbdl

vizatereszt6-képesség szempontjabdl sokkal kedvezdtlenebb,
mint az eldbbi.

Végeselemes modellt készitettliink az Giszomi vizsgalatara
ANSYS program kdrnyezetben. Az egyes elemek falait, felso-,
illetve fenéklemezeit héjelemekkel, az elemek kozti kapcso-
latokat pedig rudelemekkel és kényszerekkel modelleztiik. A
viz megtamasztd hatasat rugalmas megtamasztas segitségével
vettiik figyelembe, mig a kikotéseket merev tamaszokkal mo-
delleztiik. A héjelemek atlagos elemmérete 0,5%0,5 m volt. A
kapcsolatok alul-feliil diszkrét helyeken 1,5-2 m tavolsagokra
talalhatoak. A kapcsolatok két végilikon egy-egy ridelembdl és
az ezeket 6sszekotd kényszerbdl allnak, melyek csak normal-,
illetve nyirderéket adnak at, nyomatékokat nem. A vizsgalt
modellekben egy-egy betonelem kiilmérete: 12,5%10%3 m,
a falak és a fenéklemez vastagsaga 25 cm, mig a felsé lemez
vastagsaga 18 cm volt.
okozta hatasok analitikus és numerikus szamértékeinek 0sz-
szevetésével hajtottuk végre 50 m és 100 m hossza Giszomiivek
esetére. Az 6sszehasonlitasra az alabbi eredményeket kaptuk:

Az eredmények elegendden kozel vannak ahhoz, hogy a
tovabbiakban elfogadjuk a VEM szamitas eredményeit.

3.3. Csukiés kialakitasu hosszu

uszomu

Merev kapcsolatt, hosszi tiszomii esetében a globalis igény-

bevételek nagy mértékben megnévekednek. Amennyiben a

hosszu uszéomiivet kisebb szakaszokra bontva, azok kozott

csuklosoros kialakitast alkalmazunk, ugy a globalis igénybe-

vételek lecsokkennek. Ezzel csokkenteni lehet a hdmérséklet, a

geometriai pontatlansag, illetve a parcialis leterhelések okozta

kedvezdtlen hatast.

A végeselemes modellen meghataroztuk egy 150 m hosszu
uszomiiben keletkezd globalis igénybevételeket, illetve az
abbol a fenéklemezre jutd hossziranyt htizé membranerdt
két esetre:

e a teljes hosszban merev kapcsolatot feltételeztiink az ele-
mek kozott,

e az uszémivet a /4. dbra szerint 3x50 m hosszl, egymas
kozott csuklo-sorral kapesolodo blokk alkotja, de a blok-
kokon beliil merev kapcsolatot vettiink fel.

Az eredményeinket a /5. abra mutatja, amelyben a csuk-
losoros kialakitasban a kozépsé blokkon valtozd hosszban
terhelt eseteket is 0sszehasonlitottunk. Megallapithato, hogy
azzal, hogy az uszomiivet a harmadaiban megszakitottuk, a
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1. tablazat: 50 m hosszu Uszémii

elméleti, kozelitd érték

végeselemes modell

globalis hajlitas (4,5 kN/m? parcialis teher kozépen) 0,51 MPa 0,52 MPa
hullamzas (csak az 6sszehasonlitas miatt 2,5 m hulliammagassag, 50 m hullamhossz esetén) | 2,23 MPa 2,20 MPa
linearis homérsékletvaltozas (30°C kiilonbség) 0,03 MPa 0,03 MPa
onsuly+totalis teher 2,7 m bemeriilésig (lokalis hajlitas) 2,7-28,1 MPa 343 MPa
onsuly+globalis hajlitast okozo (7 kN/m?) parcialis teher kozépen 0,79 MPa 0,7 MPa

2. tablazat: 100 m hosszU Uszém(

elméleti, kozelitd érték

végeselemes modell

onsuly+globalis hajlitast okozo (7 kN/m?) parcialis teher kozépen

3,14 MPa

2,7 MPa

csuklosoros kialakitasban az igénybevételek kb. negyedére
esnek vissza a merev kapcsolati megoldashoz képest. (A 14000
kozéps6 elemnek ~70%-o0s hosszaban alkalmazott teher adja 30Eeb
a mértékado igénybevételt.) -
3.4. Jégteher e
L ]
T¢li id6ben a foly6 részleges, illetve teljes befagyasa terhet fejt g S
ki az iiszomtre. A jégteher olyan nagy nyomast okozhat, ame- z
lyet a vasbeton uszomi realis kialakitassal nem tud felvenni. A B
telepitési helyszin ismeretében konkrét izemeltetési modszert it
kell kidolgozni a jégnyomas kialakulasa ellen. 1008
Z 000075
4. TERVEZESI METODIKA

Az uszo6mu tervezésének két, koncepcionalisan kiillonb6z6
lehetdsége az alabbi: (i) A szerkezet felépitménye és terhei
pontosan ismertek, ehhez — esetleg tobb Iépésben — megha-
tarozhat6 az Giszomii geometriaja, vasaldsa. (ii) Egy altalanos
hasznalhatosagl szerkezetet kivanunk tervezni, amelynek
felépitménye ¢és terhei késébb keriilnek meghatarozasra. Az
els6 a hagyomanyos méretezés, az alabbiakban az utobbi (ii)
lehetdséget targyaljuk.

Ahogy mar irtuk a dunai adottsdgok és a sziikséges mini-
malis terhelés meghatarozza az iszomii magassagi méretét,
amely mintegy 2,5-3 méter lehet. Korabban elemeztiik, hogy
az uszomiinek eleget kell tennie két siillyedési kritériumnak.
Altalanos hasznalat esetén a kovetkez6 metodologiat kovetve
tervezhetiink Gszoémiivet.

Megbecsiiljiikk az uszomi szerkezeti onsulyat, majd egy
adott mérethez fel tudunk venni olyan atlagos totalis és par-
cialis teherparokat, amelyeknél ez a két siillyedési kritérium
éppen teljesiil. (Azaz ennél nagyobb terhet — barmilyen erésre
is tervezziik — nem tud a szerkezet elviselni.)

Az szomi (végallapotaban) eleget kell, hogy tegyen az
alabbi kritériumoknak is:

e a felborulassal szembeni biztonsagnak,

15. abra: Globalis membranerd a fenéklemezben parcidlis elrendezés(i
Uszémdben: kék vonallal a merev kapcsolatu 150 m hosszu, a tébbivel
a 3x50 m csuklos kialakitast UszomU

e a maximalis teherre a szilardsagi (ULS) kovetelmény és
e a hasznalhatdésagi (SLS) kovetelmény.

Ez utdbbi kettd (is) fiigg az tszomi méretétol. Célszerd gy
kialakitani az iszomii keresztmetszeteit (beleértve a vasalast),
hogy egy ésszerli nagysagig (pl. 30x50 m), esetleg egy kor-
latozott nagysagu parcialis teherre a stillyedéskritérium adja
a korlatot (ne az ULS vagy az SLS vizsgalat), ennél nagyobb
uszomi (vagy nagyobb parcialis teher) esetén viszont az ULS
vagy SLS kritérium a mértékado, és ezért az uszomii terhelését
korlatozni kell.

Az igy kiszamitott teherértékek szabad kezet adhatnak az
épitésztervezének a megadott terhelésen beliil a felszerkezet
kialakitasara.

Az elvégzett VEM szamitasok szerint a févasalas meghata-
rozasaban a kritikus kdvetelmény a legtobb keresztmetszetben
arepedéstagassag vizsgalat, kivéve a kapcsolatok kornyezete,
ahol a teherbirasi vizsgalat a mértékado. Egy példat mutata /6.
és a 17. abra kétféle uszomu hosszisagra és repedéstagassagi
hatarértékre, beton zsugorodassal és annak elhanyagolasaval.

14. abra: Csuklds kapcsolatt Uszomliblokkok és a globalis nyomaték szempontjabdl mértékado parciélis teherelrendezés

L Xp=-~07L
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Oldalankénti vashanyad
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16. abra: Sziikséges vasmennyiség hosszirdnyban repedéstagassagra, a zsugorodas alapértéke -0,4x 103

Oldalankénti vashanyad
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17. abra: SzUkséges vasmennyiség hossziranyban repedéstagassagra zsugorodas nélkul

5. ERTEKELES

Megvizsgaltuk egy folydban Iétesitett, vasbeton szerkezetd,
Osszekapcsolt elemekbdl allo uszomii 1étesitésének fobb kér-
déseit, ennek részeként a geometriai kialakitas kovetkezmé-
nyeit, az elemek kdzotti kapcsolatok kiilonb6z6 megoldasait,
valamint azok hatasat a szerkezet miikddésére. A vizsgalataink
eredményeképpen tett megallapitasokat az alabbiakban fog-
laljuk ssze.

Az UszO6mi megvaldsithatosaganak két f6 eleme: az uszo-
képesség és a tartoszerkezeti (ULS, SLS) vizsgalat.

Az szoképesség vizsgalata alatamasztotta, hogy egyszintes
kialakitast uszom a rendelettel eldirt utasterhet és azon feliili
egy¢éb hasznos terhet el tud viselni. Tobb szint esetében azon-
ban mar korlatozasokat kell tenni az Iszoképesség biztositasa
érdekében: pl. kisebb feliiletli méasodik szintet, hatésaggal
egyeztetve csokkenteni az utasteher eléirt mértékét.

Hosszll uszomi esetében a keresztiranyl igénybevételek
nem valtoznak Iényegesen, a hossziranyuak viszont a hosz-
szal hatvanyozottan novekednek. Ez kihat a vizzarosag miatt
megkovetelt vashanyadra: ~50 m hosszu Giszomii vasalasa még
elfogadhatd, a 100 m hosszl, merev Giszomi vasalasa mar gya-
korlatilag nem valosithatéo meg. A szamitott repedéstagassagok
nagyon érzékenyek az uszoému hosszara.
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Hosszabb iszomii ugy alakithaté ki, hogy tobb, mereven
Osszekapcsolt tszoelembdl allo blokkot egymashoz csuklosan
csatlakoztatunk. Ekkor a zar6fodém folytonossaga megmarad,
de az igénybevételek jelentésen lecsokkennek.

Az épitési hiba és méretpontatlansag nagyban befolyasolja a
hossziranyt igénybevételeket €s igy az iszomii megvalositha-
tosagat. Az elemek kozotti kapesolat megfelel6 kialakitasaval
csokkenthetdé a méretpontatlansag hatasa, ekkor azonban a
kapcsolat bonyolultabba valik, vagy tobb, kiilonbdzé méretii
kapcsolati elemet kell gyartani.

6. KOSZONETNYILVANITAS

A jelen munka nem johetett volna létre a tarstanszékek
(Epitéanyagok és Magasépités Tanszék, Geotechnika és
Meérnokgeologia Tanszék, Vasuti Jarmiivek, Repiil6gépek és
Hajok Tanszék és a Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék), a
Finta Studi6 és a megbizo (DUF Kft.) hathatds kozremiikodése
nélkiil, amit ezaton is készoniink.
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FEASIBILITY STUDY AND DESIGN METHODOLOGY OF A REIN-
FORCED CONCRETE FLOATING PLATFORM

Mityas Hunyadi — Lili E. Laczak — Lasz16 Dunai - Laszlé P. Kollar

A feasibility study has been made, and design methodology has been devel-
oped for a reinforced concrete floating platform installed in a river. It was
found that in case of long (longer than ~50 m) platforms, the internal forces
significantly increase with length of the platform and — because of limitation
for crack width — required dimensions and amount of reinforcement become
unrealistically large. In such cases the platform has to be (partially) separated.
Internal forces resulted from construction inaccuracy and uneven thermal
loads are — with a good approximation — proportional to the fourth power of
the length of the platform, while internal forces resulted from partial loading
are proportional to the square of it. Internal forces resulted from waves are
small in case of platforms installed in rivers.
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Voros Jozsef

Keskeny nyomtavu vasutvonalon az elso vasbeton hidakat Debrecen, illetve Nyiregyhdza térségében ko-
zel egyidejiileg, 1905-ben épitették. Ezek koziil csak a Nyiregyhaza—Dombrad keskeny nyomtdavu vonal
92/3 szelvényében levo, 4,7 + 8,4 + 4,7 m nyilasu, bordas-lemezes vasbeton kerethid maradt fenn. A hid
épitésének és tervezojének emlékét a Vasuti Hidak Alapitvany altal 2005-ben allitott emléktabla orzi. Ha-
sonlo szerkezeti kialakitassal épiilt 1927-ben a Szerencs—Satoraljaujhely—orszaghatar vasutvonal 374+65
szelvényében a kisvasuti feliiljaro. A mara hasznalaton kiviili 90 éves hidat a vasut villamositasa miatt el
kellett bontani. Cikkiink a karcsu, szép, és valamikor jobb idoket megélt hidszerkezetnek és tervezdjének
allit emléket.

Kulcsszavak: vasbeton hid, bontas, vasuti teher, emléktabla

1. BEVEZETES november 29-én a ,,Vallalkozasi szerz6dés keretében
a Mez6zombor—Satoraljatjhely vastti vonalszakasz

Az immar 38 éve értelmetlentil megsziintetett Bodrogkézi villamositésa, biztositoberendezési korszerfisitése, a vasuti

Kisvasut torténetének szamos irasos emléke van (Lenar, palya korszeriisitése, a kapcsolodd munkék megvalositisa”

2015) (Vasuti Hidak Alapitvany, 2015). Az atgondolatlan és targyban.

gatlastalan elbontas miatt a vasutrol kevés targyi emlék maradt Az eljaras nyertes ajanlattevéje az M-S Konzorcium lett,

fenn. Csupan néhany mitargy dacolt az idovel. Ezek koze mellyel a NIF Zrt. 2017. jinius 2-an szerzddést kotott. A

tartozott a Hegyké')zifnl?»odr(?gkézi Kisvasut 18+50, késdbb Konzorcium vezetdje a Vasttépiték Kft., konzorciumi tagja
80+50 szelvényben épiilt hidja. Most azonban a hidat az alatta a Vasttvill Kft.

foly6 vasut-villamositas miatt el kellett bontani. A Konzorcium a tervezési feladatok elvégzésével a

Specialterv Kft.-t bizta meg. A 80 c vasttvonal atépités¢hez

A A - a MAVTI Kft. 2007-2009-ben 41 999 és 42 167 tervszamon
2. A BONTAS ELOZMENYEI a kisvasuti hid bontasat is tartalmazé engedélyezési tervet
A Nemzeti Infrastruktara Fejleszté Zrt. 2016/S 230- készitett, mely alapjan a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Kiemelt

418771. szamon nyilt kozbeszerzési palyazatot irt ki 2016. Ugyek Igazgatosaga KU/VF/830/5/2010. szam alatt 2010.
marcius 2-an épitési engedélyt adott.

A munka elékészitése 2016. jinius 28-an megkezd6dott. Az
elbontott kisvasuti feliiljaré a Mezézombor—Satoraljatjhely
vasutvonal 374+65 hm szelvényében volt (1. abra). A hid
korabban a Hegykozi-Bodrogkozi Kisvasut vonalat vezette
at a vasutvonal felett. A kisvasut 1980-ban sziint meg, azota
a vaganyt elbontottak, a hattdltés egy részét elszallitottak.
A palyalemez feletti tekn6t részben a kisvasut agyazataval,
részben helyi foldanyaggal toltotték fel. A hid also sikja és a
sinkorona kozott a villamositasnal eléirt minimalisan 5,50 m-es
szabadon tartandé tér nem volt biztosithato, ezért felmeriilt a
mitargy bontasa.

1. abra: A hid helyének attekintd vazlata

=

2. abra: A hid oldalnézete
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3. abra: A hid keresztmetszete

3. A BONTASRA ITELT HID TERVE-
ZESE ES EPITESE

A hid tervezdje Jemnitz E. Zsigmond volt. A terv kelte: 1927.
marcius 19. A hid oldalnézete a 2. dbran lathato. A tervezésnél
atervezd az ugynevezett ,,n”-es szamitasi eljarast alkalmazta. A
betonban nyomasra 35 kg/cm?, a vasbetétekben pedig huzasra
1000 kg/cm? megengedett fesziiltségi értékekkel szamolt.
Vasuti teherként az 1925. évi Vasuti Hidszabalyzat eldirasait
vette figyelembe. A Hegykdzi és a Bodrogkdzi keskeny
nyomtavolsagu vasutvonalakat a Sarospatak—Satoraljaujhely
vonalrésszel kototték ossze. Az akkor még kétvaganyu
Budapest—Satoraljatjhely vasutvonalat nem akartak szintben

4. abra: A még lizemeld hid oldalnézete

6. abra: A nagyvasUti palya letakarasa a hid bontasahoz

keresztezni a kisvasuttal, ezért a terep lehetdségeit is
kihasznalva feliiljarot épitettek, ami 60 fokban, egyenes
vonalvezetéssel, 0,66 %o eséssel keresztezte a nagyvasutat.

,»A hid tamaszk6ze 10,00 + 12,00 + 10,00, szabad nyilasa
9,55 + 11,55 + 9,55 m. Alapozasa sikalapozas, a felszerkezet
¢és a felmendszerkezetek kapcsolata mind a kdzbensd, mind a
sz¢1s6 tamaszoknal sarokmerev kialakitasu.

A felmendszerkezetek két-két egymasnak tamasztott ferde
oszlopokbdl allnak (3. abra). Az oszlopok 38 x 45 cm-es
keresztmetszettel késziiltek, alul, kozépen ¢s feliil merevitd
bordakkal vannak 6sszekotve. A pilléreket az alaptestekkel
és a felszerkezettel is mereven Osszevasaltak. A felszerkezet
monolit vasbeton gerendahid, agyazatatvezetéssel. A fétartok
30 x 70 cm keresztmetszeti méretiek, a kozbens6d tdmaszok
felett 1,80-1,80 m, a széls6 tamaszoknal 90 cm hosszon
kiékelés talalhatd. A kozbensd tamaszoknal a f6tartd magassaga
1,30 m, mig a szélén 1,00 m. A f6tartokat a tamaszok felett,
valamint nyilaskézépen keresztbordak merevitik. A bordak
keresztmetszetének mérete a tamasz felett 25 x 130 cm, mig
nyilask6ézépen 25 x 40 cm. A két fotartd tengelytavolsaga
90 cm. A jardakonzolok szélessége 60 cm, ezeken lizemi
korlatot helyeztek el. A felszerkezet teljes szélessége 3,30 m”
(Specialterv, 2017).

A hidat 90 évvel ezel6tt, 1927. oktober 10-én adtak at a
forgalomnak, ¢és tobb mint fél évszazadon at, 1980-ig szolgalt
a kisvasut hidjaként (4. abra).

Miutan feladatat elveszitette, felmeriilt a hid kerékparut
hidjaként torténd hasznositasa, de végiil a kerékparutat mas
nyomvonalon vezették. A hid utolso napjairdl késziilt felvétel
az 5. dbran lathato.

A hid bontésa sziiletésének 90. évfordulojat kovetd par nap
mulva, 2017. oktdber 13-an kezd6dott. Az épitéskor gondosan
elokészitett munkafolyamatok alapjan koriilbeliil fél évig tartott
a hid megépitése. Az elbontasahoz néhany nap is elég volt.
Hogy a nagyvastti palyat megvédjék, gondosan letakartak
(6. abra). A bontast kotrogépre szerelt harapo oll6 adapterrel
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7. abra: A bontas megkezdése

N

8. abra: A hid utolso pillanatai

végezték aprozo bontassal (7., 8. dbra). A hid labait a terepszint
ala bontottak, az alaptestek a fold alatt maradtak. A szallithato
darabokra apritott betondarabokat és a kibontott vasbetéteket
(9. abra) hulladéklerakéban helyezték el. A hidbol ma mar
semmi nem lathato (70. abra).

Reméljik, hogy a beruhazasra forditott 6sszegbdl
kigazdalkodhatd a hid helyét, tervezdjét, épitésének és
bontasanak évét megorokitd, a Nyiregyhaza-Dombrad vonalon
elhelyezetthez hasonld (/1. abra) emléktabla allitdsanak

9. abra: A hidbdl megmaradt 6sszegy(irt vasak

VASBETONEPITES « 20174

koltsége. A 11. abran lathato tabla helyszine: a Nyirvidéki
kisvasat vonalan, Nyirsz6l6s kozelében a 92/3 hm szelvények
kozott.
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Vasuti Hidak Alapitvany (2015), ,,Vasuti hidak a miskolci igazgatosag terii-
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Specialterv (2017), ,,A Sarospatak—Satoraljatjhely 374+65 szelvényben levd
kisvasuti hid bontasi tervei”, SpecidlTerv Epitémérndki Kft.

Voros Jozsef (1946) okleveles épitdmérndk, ny. mérndk fétanacsos a
Hidépit6é Vallalatnal kezdte palyafutasat 1964-ben technikusként. Mérnoki
diplomajat 1974-ben szerezte. Epitésvezetoként tobb nagy folyami hid
épitését iranyitotta. Munkajat az 0j vasbeton-épitési technologiak bevezetése
jellemezte (szabadon szerelés, szabadonbetonozas, szakaszos betolds). A
szabadon szerelés els6 hazai alkalmazasaért 1976-ban megosztva Allami-dij
kitiintetést kapott. A Budapesti Miiszaki Egyetemen, a Kozlekedési Tavkozlési
Foiskolan és a Baross Gabor Oktatasi Kézpontban oktatott. Szamtalan cikke,
tanulmanya jelent meg kiilonb6z6 szaklapokban. A Vasuti Hidak Alapitvany
kuratériumanak elnoke.
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11. abra: Emléktabla a Nyiregyhaza-Dombrad vonalon

DEMOLISHING THE 90 YEAR OLD RAILWAY REINFORCED
CONCRETE BRIDGE

Jozsef Voros

On narrow gauge railway line the first reinforced concrete bridges were built
in Debrecen and Nyiregyhaza regions nearly simultaneously in 1905. From
them only a reinforced concrete portal bridge of buckled steel plate remained
with span 0of 4.7 + 8.4 + 4.7 m in the section of 92/3 of Nyiregyhaza-Dombrad
narrow gauge railway line. The memory of the construction of the bridge and its

82

designer is kept by the memorial tablet set up by Railway Bridges foundation
in 2005. The narrow-gauge railway overpass was built with similar structural

form in 1927 in the section of 374+65 on Szerencs — Satoraljaujhely — state
border railway line. The 90 year old bridge being out of use by now must have
been demolished due to the electrification of the railway. Our article intends to
give a memory to the slim, beautiful bridge structure, which sometime lived
better times and to its designer.
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BOLCSKEI ELEMER SZULETESENEK 100. EVFORDULOJARA (1917-1977)

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Hidak és Szerkezetek
Tanszéke kegyelettel emlékezik meg
egyik jogelddje, a Vasbetonszerkezetek
Tanszéke egykori vezet6jérdl, dr. Bolcs-
kei Elemér egyetemi tanarrél, a Magyar
Tudoméanyos Akadémia levelezd tagjardl,
az EKME volt rektor-helyettesérél sziile-
tésének 100. évforduloja alkalmabol.
Bolcskei Elemér Pestszentldrincen
sziiletett 1917. november 12-én. A budapesti Kdlcsey Ferenc
Gimnaziumban érettségizett 1935-ben. 1940-ben a budapesti
Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mér-
noki és Epitészmérnoki Karanak Mérnoki osztalyan szerzett
mérndki oklevelet.

Magasra ivel6 szakmai életutjanak elsé szakaszat az a
szerencse Ovezte, hogy minden id6k egyik legzsenialisabb
szerkezettervezd mérndke, Menyhard Istvan (1902-1969) iro-
dajaban dolgozhatott. A Menyhard irodaban 1946-ig eltoltott
id6 alatt szamos jelentés mélyépitési mitargy és ipari épiilet
— tobbek kozott héjszerkezetli tetOk — tervezésében vett részt.
1946-t61 magantervezdi praxist folytatott. Ezt kdvetden az
Epitéstudomanyi és Tervezd Intézet szolgalataban llt. Ennek
az intézménynek az atszervezése utan az Allami Mélyépitési
Tervezé Intézet (AMTI) munkatarsa lett. 1953-t6l az Ut-,
Vastuttervez Vallalat (Uvaterv) vasbeton hid osztalyat vezette.

E tervez6i munkaban telt éveihez szamos jelentds alkotas
flizédik. Az els6k kozé tartoztak hazankban az altala tervezett
feszitett vasbeton lemezhidak és gerendahidak (pl. a perei
Hernad-hid). Az elsé hazai helyszini eléregyartassal késziilt
vasbeton hidszerkezet, a Bolond-ti volgyhid a 6. sz. fétton,
s ennek kozelében az elsé ferde labu hid az 6 munkaja. A
vilagviszonylatban 11j utat nyit6é V-1abu hidat (a dunatjvarosi,

3 e e e —.
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A mecseknadasdi volgyhid

V 14bu hid Dunaujvarosnal

vasut feletti kozuti hidat) Bolcskei Elemér neve fémjelzi.
Magyarorszag mindmaig legnagyobb vasbeton ivhidja, a Me-
cseknadasd és Apatvarasd kozotti hid is az 6 alkoté munkéjanak
eredménye. Az altala tervezett egyéb vasbeton hidak hossza
sorabdl alljon itt néhany: A monori feliiljaro, a vasut feletti
bonyhadi, hidasi, kiskunfélegyhazi hid, a pocsaji Beretty6 hid
és a Berettyo Er-hid, a rabahidvégi Raba-hid, a sajoszentpéteri
Voros Janko hid, a Keleti Fécsatorna hidja Tiszavasvarinal,
Tiszaloknél, a 3321-es tton.

Mikdzben munkdja korszakalkotd volt a vasbetonépités
terén, otthon volt a szerkezetépités tobbi agaban is. Tervezett
acélszerkezetii antennatornyokat, faszerkezeteket és aluminium
hidakat. A szabadszallasi aluminium hid eurdpai viszonylatban
is elsé volt.

Tervezo6i praxisa és tudomanyos vénaja alapjan 1955-ben
az akkori Epitéipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem 11. sz.
Hidépitéstani Tanszékére hivta meg docensi allas betdltésére
Mihailich Gy6z6 (1877-1966).

Bolcskei Elemér 1956-ban védte meg vasbeton rudak stabi-
litasanak targykorében irt kandidatusi értekezését. Az EKME
1960-ban avatta mtiszaki doktorra. Héjak altalanos elméletérol
irt akadémiai doktori értekezését ugyanabban az évben védte
meg. A Magyar Tudomanyos Akadémia 1967-ben valasztotta
levelez6 tagjai kozé. Akadémiai székfoglalojat a valoszintliség-
szamitason alapuld méretezés targyaban tartotta.

1955-ben nagy lendiilettel kapcsolddott be az oktaté mun-
kéba. A vasbeton hidak, a faszerkezetek, a térbeli vasbeton
szerkezetek oktatasat szakmai és tudomanyos munkéja alapjan
fejlesztette tovabb. El6adasokat tartott a Mérnoki Tovabbképzo
Intézetben és szakmérndki tanfolyamokon.

Egyetemi tanarra 1961-ben nevezték ki. 1962-ben, a II. sz.
Hidépitéstani Tanszék kettévalasakor megalapitotta a Vas-
betonszerkezetek Tanszékét, amelyet korai halalaig vezetett.
Tanszékvezetdi munkdjara a hatarozottsag, az igényesség €s
a példamutatas volt jellemz6. Tanszéki feladatai mellett mas
fontos funkciodkat is betoltott. Tobb évig a Miivelddési Mi-
nisztérium felsdoktatasi féosztalyanak helyettes vezetdje volt.
1964-1966-ig volt az EKME tudomanyos rektorhelyettese.
Tobb akadémiai bizottsagban vallalt tisztséget, majd az MTA
Tudomanyos Mindsitd Bizottsaga (TMB) épités- és kozle-
kedéstudomanyi szakbizottsaganak elndke volt. Szerepet
vallalt tobbek kozott a Kozlekedéstudomanyi Egyesiiletben,
szaklapok szerkesztébizottsagaban, az IVBH-IABSE-AIPC, a

MTA levelezd tagsagi igazolvanya
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Vazlatok az 1961-es moszkvai tanulmanyutrdl

FIP és az IASS magyar tagozataban. Az 1960-as évek elején
a nemzetkozi kapcsolatok fejlesztése érdekében tobb kiilfoldi
tanulmanyuton vett részt. 1960-ban Cottbusba, 1971-ben
Moszkvaba latogatott. Moszkvai tanulméanyutjan szamos
vazlatot készitett az it soran meglatogatott hidakrol.

1962-ben a Magyar Tagozat kiildotteként vett részt a FIP Ro-
mai konferencidjan, ahol tobbek kozott talalkozott Leonhardt
professszorral.

Tudomanyos eredményeit nehéz lenne teljességében ismer-
tetni. Itt csak attekint6 felsorolasra szoritkozunk. Elsd kutatésai
szorosan kapcsolddtak tervezdi tevékenységéhez. Kutatta az
aluminium tartoszerkezetekben valo viselkedését, kidolgozta a
V-14abu hidak elméletét, s kés6bb ezt fejlesztette tovabb az altala
agas tartoknak elnevezett szerkezetek elméletére. Uj elemekkel
gazdagitotta az 6szvértartok elméletét. Kidolgozta nagyszilard-
sagu acél kabelek ivhidak vondradjaként valo alkalmazasanak
modjat és a beszabélyozas elméleti alapjait. Uj eredményekkel
jarult hozzé a membranhéjak elméletéhez az alakvaltozasok
pontosabb meghatarozasaval. Sok teriileten fejlesztette a
stabilitaselméletet. Foglalkozott a két pontban felfliggesztett
rud allékonysagaval s a rugalmas anyagi nyomott rad hatar-
teherbirasaval, ebben a témakorben irt disszertacidja alapjan
itélte oda szamara az MTA a kandidatusi fokozatot. E téren
elért altalanos érvényii eredményeit specializalta faszerkezet(i
oszlopokra. Jelent6sek voltak azok a kutatasai, amelyek tjszer(i
szerkezetek megvalositasat céloztak, ezek koz¢é tartozott a héj-
szerkezeti hidfék elméletének és konstrukciés modszerének
kidolgozéasa. Amikor felmeriilt a bauxitbeton szildrdsagcsokke-
nésével kapcsolatos, jelentds hazai épitményallomanyt érintd
probléma, munkatarsaival sokréti kutatast végzett az anyag és
a szerkezetek viselkedésének alapos megismerésére. Hajlitott
héjak altalanos elméletének kidolgozasaval gazdagitotta a héj-
elméletet, az e témakorben végzett kutatdsai alapjan nyerte el a
miiszaki tudomany doktora akadémiai tudomanyos fokozatot.
Héjelméleti munkassagat kiterjesztette a lapos héjakra, ugyan-
akkor utmutatast adott a gyakorlati alkalmazasra is. A tartoszer-
kezeti problémak soran felmeriilt az anyagok tulajdonsagaival
Osszefiiggd tobb kérdésre terjesztette ki kutatdsait, éspedig a
szilard test reoldgiai tulajdonsagaira, az epoxibeton viselkedé-
sére, a feszitdacélok mechanikai tulajdonsagaira. Epitmények
biztonsagaval kapcsolatban végzett kutatasait szamos tertileten,
igy a gombafodémek ¢€s altalaban a nyirt vasbeton szerkezeti
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Bolcskei Elemér, Tassi Géza, Palotas és Leonhardt professzorok a FIP
rémai kongresszusan 1962-ben

elemek vizsgalatara alkalmazta. A szerkezetek biztonsaganak
megitélését szolgald valoszinliség-elméleti modszerek kifejtése
képezte akadémiai székfoglaldjanak targyat.

Bolcskei Elemér mindig arra torekedett, hogy a kutatasi
eredmények helyet kapjanak a gyakorlatban. Ezt egyrészt a
tervezési munkakban, masrészt a szabvanyalkotasban reali-
zalta. Az utobbi érdekében hosszll idon at vezette az MSZ
tartdszerkezeti tervezés szabvany-sorozatanak kidolgozaséaval
foglalkozé bizottsagot, s kozremiikddott a hidszabalyzatok
tovabbfejlesztésében is.

Féradhatatlanul dolgozott a szakteriilet, a tudomanyag, az
oktatas fejlesztésében. Szamottevo részt vallalt a tanszék mii-
kodési feltételeinek javitdsaban, nagymértékben jarult hozza
az 1975-ben felavatott laboratérium létrehozasahoz s részt
vallalt a két szerkezetépitd tanszéknek helyet add Z épiilet
megépitésének elokészitésében. Utdbbi elkésziiltét sajnos mar
nem érhette meg.

Boleskei Elemér meghatarozo személyisége volt a magyar
hid- és szerkezetépitésnek, az épitéstudomanynak, a mérndk-
képzésnek, az oktatas- és tudomanyszervezésnek. Tobb mint
120 publikacioja, - koztiik szak- és tankonyvei - ma is értékes
forrasai az iparnak és az oktatasnak.

Bolcskei professzort alkoto tevékenységének csucsan stlyos
betegség tamadta meg, mely egyre nagyobb mértékben korla-
tozta mozgasaban. O egyediilallé akaraterével hossza id6n at
urrd lett az 6t ért nehézségeken. Emelkedett elmével, dertivel,
az elhivatottsag tudataval dolgozott, irdnyitotta a tanszéket,
apolta a tanszék ipari €s tudomanyos kapcsolatait. Szinte utolsd
leheletéig aktiv volt, tervezte a tanszék jovojét, korhazi dgyan
is tanacsokat adott munkatarsainak.

Fiatalon tavozott el koriinkbdl, csaladja korébol.

Emléke kimagaslo miszaki alkotasaiban, miiveiben és a
magyar mérndk-tarsadalom emlékezetében ¢él.

Farkas Gyorgy
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DR. ERDELYI LASZLO 70. SZULETESNAPJARA

A ma is alkoto ereje teljében levo tagtar-
sunkrol alig hissziik, hogy ennek a jubi-
leumnak jott el az ideje. Ot évvel ezel6tt
lapunkban bemutattuk addigi életpalyajat.
Most csak a f6 mozzanatokat ismételjiik,
és példakat sorolunk fel gyakorlati tevé-
kenysége néhany teriiletérél. Valtozatos,
gazdag életpalyara predesztinalta 6t jo
elméleti felkésziiltsége, kivaldo miszaki
érzéke, ligyessége, munkaszeretete. Se-
gitette példamutatdo emberi kvalitasa, és nem utolsd sorban
nyelvtudasa.

Attekintjiik tanulméanyait és munkahelyeit. Végzettségei:
okl. épitdmérnok 1972, okl. mérndki matematikai szakmérnok
1979, miiszaki doktor 1981 BME, okl. ingatlanszakérté 1998
(MSc Real Estate), posztgradualis diploma (a Nottingham Trent
University, a BME és a Budapesti K6zgazdasagtudomanyi
Egyetem k6z0s képzésének keretében).

Munkahelyei, munkakorok: 1972-1973 AGROBER statikus
tervez0d, 1973-1999 BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke, tudo-
manyos munkatars, kdzben 1981-1983 Nigéria, [dah, Federal
Polytechnic Idah, oktatési szaktanacsado és 1985-1988 Nigeéria,
Yola, Federal Polytechnic Mubi, oktatasi szaktanacsadd, majd
megbizott tanszékvezetd. 1990-t61 napjainkig az E&H Tervezd
¢és Tanacsado Kft. iigyvezetdje. Kozben 2007-2010 kozott a
Brook Henderson Developments (Europe) Ingatlanfejlesztd és
Szolgaltato Kft. ligyvezetd igazgatoja.

Szakmai/kozéleti tevékenysége: 1983-86 a CEB, Com. VI/1
TG. ,,Anchorage Zones” meghivott bizottsagi tagja. 1992-t6l a
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara tagja. 1994-1999
az ACl tagja. 1995-t6l a fib Magyar Tagozat tagja. 1996-2010 a
Magyar Ingatlanszovetség tagja.1998-2010 a Budapesti Epitész
Kamara tagja.1999-t61 az Okleveles Ingatlanszakértok Magyar-
orszagi Szovetségének alapito, 1999-2002 kozott pedig elnok-
ségi tagja. 1999 6ta a brit Kiralyi Okleveles Ingatlanszakértok
Tarsasaganak (The Royal Institution of Chartered Surveyors,
RICS) tagja. 1999-2000 az RICS tagja, az Ingatlanfejlesztés
és Tervezés divizidban.

2001-t61 az RICS tagja, az alabbi szakteriileteken: Ingat-
lanfejlesztés és tervezés (f6 fakultacio), projekt menedzsment,
létesitménygazdalkodas.

Oktatd munkaja: 1972-1999 Feszitett vasbeton és Vasbe-
tonszerkezetek, tovabba mas szaktargyak oktatdja nappali
tagozaton, a BME-n. 1981-1983 a Vasbetonszerkezetek Ter-
vezése (€s egyéb targyak) el6addja mérnokhallgatoknak Idah-
ban, Nigéridban, hasonléan 1986-1988-ban Yola-ban, szintén
Nigériaban. 1988-1999 A Vasbetonszerkezetek Tervezése
tantargy eléadoja a BME angol nyelvii kurzusan. 2000-2003
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az Ingatlanfejlesztés és Tervezés tantargy el6adodja, a hazai
posztgradualis Okleveles Ingatlanszakértd képzés keretében (a
Nottingham Trent University altal akkreditalt képzés). 2003-
2008 Szakfeliigyeld (external examiner) a Nottingham Trent
University altal akkreditalt, hazai posztgradualis Okleveles
Ingatlanszakérté (MSc Real Estate) képzésben.

Ipari tevékenységi kore: Lako-, iroda- €s ipari épiiletek
szerkezettervezése, projekt menedzsment, miiszaki ellendrzés,
ingatlanfejlesztés, értékbecslés, bérbeadoi képviselet, iroda-
épiiletek bérteriilet szamitasa stb.

F6 kutatasi teriilet: A beton és betonacél egyiittdolgozasanak
elméleti és kisérleti vizsgalata. Feszitett vasbeton szerkezetek
feszitéelemeinek (huzal, paszma) erdatadodasa, lehorgonyzasi
és tartovég vizsgalatok.

Erdélyi Laszlo oktato és kutatdé munkaja idején is Orizte,
fejlesztette tervezoi felkésziiltségét. Erre épitve hozta 1étre
tervezd irodajat (E&H Tervezo és Tanacsadod Kft.), ahonnan
nagyszamu, nagyrészt vasbeton szerkezetli épitmény statikai
terve keriilt ki. Ezek koziil tucatnyinal alig tobbet tartalmaz a
kovetkezo felsorolas a 2000-2007 kozotti idoszakbol. Mind-
egyik terv az 6, mint az E&H Kft. tigyvezetdje iranyitasa alatt
jott 1étre és tobb esetben a vezetd tervez6i munkat is maga
végezte.

2000-2001 Budaoérs, TERRAPARK Irodaépiilet-komple-
xum (B-t6mb), 2001-2003 Budapest II. Henger utca-Tdlgyfa
utca-Fekete Sas utca Irodaépiilet-komplexum (Margit Palace),
2003 Budapest 1., Logodi utca 53-55. 20 lakasos lakoépiilet
mélygarazzsal, 2004 Budapest XIII. ker. Yacht Kikoto épiilet,
2004-2006 Kazahsztan Olajfinomito 1étesitmények, tartalyok,
cs6hidak, 2004-2005 Budapest IX. Raday utca 58. Irodaépiilet
mélygarazzsal, 2004 Budapest IX. Mester utca 48-52. 136 la-
kasos lakdépiilet mélygarazzsal, 2005 Budapest X. Martinovics
tér 9. 84 lakasos lakoépiilet mélygarazzsal, 2005 Budapest X.
Kolozsvari ut 29-31. 84 lakasos lakoépiilet mélygarazzsal,
2006 Pécel, Szemere Pal altalanos iskola, 2006-2007 Buda-
pest XII. Nagyenyed utca Irodaépiilet-komplexum (Krisztina
Palace), 2007 Budaors, TERRAPARK Irodaépiilet komplexum
(C-tomb), 2007 Eszterhaza Eszterhazy Kastély fogaddépiilete.

Erdélyi Laszl6 fentiekben ismertetett eddigi sokoldalti
tevékenysége igazolja a palyaja elején iranta tanusitott bizal-
mat, elvarasokat. Ratermettsége és felkésziiltsége lehet6vé tette
mindannyiszor uj mérnoki szakteriilet keresését és mindenkori
helytallasat.

Orémiinkre szolgal, hogy tagtarsunk e szép jubileum idején
is friss erével dolgozik. Kivanjuk, hogy 6rizze sokaig fiatalos
lendiiletét, munkakedvét. Mindehhez kivanunk jo egészséget
és Ooromteli maganéletet.

TG
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DR. HAJTO ODON 80. SZULETESNAPJARA

A Budapesten, 1937-ben sziiletett Hajto
Odon iskolai és gimnaziumi tanulmanyait
ugyanitt, a VIII. keriiletben végezte.
1956-ban elsé jelentkezésre felvételt
nyert az Epitdipari és Kozlekedési Mii-
szaki Egyetem (EKME) mérnoki karéra,
ahol 1961-ben diplomazott. Diploma-
terve Freyssinet-rendszerrel utofeszitett,
eléregyartott hidgerendakbol allo, hely-
szinen keresztbefeszitéssel tartoraccsa
alakitott hidszerkezet volt. Végzés utan a Hidépitd Vallalathoz
keriilt, ahol eldbb a tihanyi épitésvezetdségen munkahelyi mér-
nokként a komp-kikotd épitésén és kozmiiépitéseken dolgozott.

1962-t61 a siofoki épitésvezetdség vezetdjeként egy 500
kobméteres viztorony csuszozsaluzatos megvaldsitasa volt
a feladata. 1963-ban az egyetemen Vasbeton-¢épitési Tanszék
alakult dr. Bolcskei Elemér vezetésével. Bolcskei meghivta
tanarsegédnek és kikérte a Hidépit6tol. A kikérésre azt a valaszt
kapta, hogy ,,alkalmatlan az ifjusag szocialista szellemben
torténd nevelésére”, igy nem kertilhetett az egyetemre. Ezt
az akkori cégének nem koszonte meg és azonnal kilépett.
Akkor indult a félbehagyott 2. Metr6 épitésének folytatasa, az
Uvaterv Metrotervezd V. Irodajan ott kapott statikus tervezoi
allast. 1966-68-kozott vasbeton-¢pitési szakmérnoki oklevelet
szerzett. Kibetonozott acélcsd oszlopok statikai méretezésérdl
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1971 kozott a Vizépitd Vallalat f6-épitésvezetd helyetteseként
akiskorei Tisza-11. vizlépeso épitkezésén dolgozott. 1972-1980
kozott a Mélyéptervnél - multbeli alagitépitési gyakorlata
kapcsan - a kitakaras nélkdili csatornaépités volt els6 feladata: a
Rocla-cs6 sajtolas, €s a 2,10 m a&tmérdjii pajzshajtasos fogytijtd
tervezési munkai. Késobb az NDK-ba iranyulo exportterve-
zéseket koordinalta.

1981-t61 valt kisvallalkozova, a TETA Tervezo és Tanacs-
ado Mérnoki Kisszovetkezet megalakitasaval. 1988-ban kertilt
a mérnoki kamarai szervezkedés élére.

A Kamaranak 1989-2001-ig, 12 éven at volt elnoke. A rend-
szervaltaskor a privatizacioban is részt vett: résztulajdonosa és
alapitoja volt a Csomiép Beton és Melioracios Termék Gyartd
Kft-nek. Kormanyzati szerepvallalasa soran 1992 és 1994-ko-
z6tt az Allami Vagyonkezeld Rt. alelnoke volt.

Mint 1956-0s miiegyetemi hallgato 2006 6ta vezeti a ,,Mi-
egyetem 1956 Alapitvany kuratdriumat, szervezi az évfordu-
16s innepségeket és hivja fel a figyelmet a az akkori hallgatok
forradalmi szerepvallalasara.

Szamos szakmai egyesiilet tagja: ETE, KTE, MHT, MAUT,
fib.

Koszontjiik nemcsak 80. sziiletésnapjan, hanem 50. ha-
zassagi évforduldjan is, felesége, harom gyermeke és kilenc
unokdja korében jo egészséget kivanunk.

T H
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KIRALYFOLDI LAJOSNE 85. SZULETESNAPJARA

Kiralyfoldi Lajosné Sarosi Antoni-
at népszeriisége folytan szakmai ko-
rokben Toncsi néven emlegetik. Az
elmult tobb mint hat évtized kivalo
szerkezettervezOként elismerten mar
bevonult a magyar hidépités torténetébe.

Eddigi gazdag ¢letpalyajat nehéz e
hasabokon 6sszefoglalni. A kévetkezd
ismertetés {6 forrasa az tinnepelt egyediil-
allo kalligrafidjaval papirra vetett irdsa.

Sokféle viszontagsaggal atszott életitja tartds szakmai
szakaszanak kezdetén, 1950 nyaran masolo rajzolonak vették
fel az AMTI Hidirodajara. Szorgalmaval, munkaja hasznaval
mar akkor kitiint. Révidesen szerkesztési feladatokat kapott.
Az 50-es években vasuti ¢€s kozuti kishidak terveit készitette.
Tobb nagy hid miivezetéi munkait 1atta el.

1961-ben, a BME-n, esti tagozaton mérnoki oklevelet nyert.
Szakmérndki oklevelét 1974-ben szerezte. AMAV megbizasa-
bol a dél-budai haromvaganyos palya tiz felsépalyas, gerinc-
lemezes acélhidjanak eléregyartott vasbeton teknélemezekre
cseréjét tervezte meg. A kozati kishidak felszerkezetéhez gyak-
ran hasznalta a Metrober FT jeli 8-12 m hosszu eléregyartott
eléfeszitett tartoit, vagyis szamitasaiban mar itt is szerepelt a
kereszteloszlasi dbra és a feszitett gerenda igénybevételeinek
feszitéskor, szereléskor és végleges allapotban valo kimutatésa.
1960-ban mar megbizas alapjan foglalkozott a Hidiroda az
Erzsébet hiddal, és a fiatal kollégand is kapott részfeladato-
kat. 1961-ben az Utiroda egyik mérnoke kért téle szerkezeti
megoldasokat és az ismertetést masnap délelétt megkapta, egy
5 m nyilast patakhidrol, amin 28 m koronaszélességii ut fog
haladni 10 m magas toltésen. A keresztezés ferde volt. Valoban
szokatlan feladat. A targyalason résztvevo kivitelez6 mondta:
sejtette, hogy jo eldre tudni a beépitendd anyag mennyiségétol
a varhatdan elnyulo épitési id6ig és bonyodalmakig sok min-
dent. Erdemes megoldési véltozatokban gondolkodni. Még sok
feladatot adtak a kollégandnek. Az Erzsébet hidon megindult a
forgalom. Az egészen komoly mérnokak is szivesen dolgoztak
az M7 Budapest és Zamardi kozotti 160 hid nevezetesebb
darabjain. (Igaz, nem sok egyéb munka akadt.) Toncsi szaka-
datlanul rajzolt a feliiljarokhoz elrendezési tervet: mind a 2x3,
mind a 2x2 nyomu palyara (35,5 m, ill. 28,0 m volt a teljes
szélesség, de az . itemben mindig 15,5 m), és az aluljarokhoz
tamaszkiosztast. Tovabba a tényleges titkoztetési kisérletek
elvégzése nélkiil, irodalmi adatokat felhasznalva a tereldkorlat
tervét az anyagraktarban talalt acélanyag felhasznalasaval. el-
készitette. Tényleges kiviteli tervet 12 nagyobb hidra készitett,
de az 6sszes 10 m-nél kisebb nyilasu hidra is 50 tervet kellett
kidolgoznia. Az M7 autopalya 2x3 nyomu szakaszan beton
utburkolat késziilt. Emiatt féleg monolit aluljar6-hidak allva-
nyanak hosszu ideig allnia kellett a hid érdekében, és egyben
biztos mozgasi lehetdséget adni az épitési forgalomnak. Ez a
koriilmény siirg6sen igényelte az eloregyartast.

Az M1 autopalya Tatbanya-Gyor szakaszanak tervezésére
1970-ben kapott megbizast az Uvaterv. A 2x2 savos palya is
két litemben épiilt, de hengerelt aszfaltburkolattal. A feladat
az M7 ¢épitésénél gylijtott tapasztalatok birtokaban, tovabba
a Kisalfold terep- ¢és talajviszonyai kozott szinte kellemes
volt. Az adatszolgaltatas szerint sziikséges 30 hid nagy részét
jol lehetett tipizalni. A varhaté geometriai nehézségek a két
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vasuti keresztezéssel nehezitett kdzuti csomdpontok €s a
Conco-volgyhid miatt jelennek meg. Az eldzetes terv alapjan
a kisnyilasu, tobbtamaszu, vasbeton lemezhidak jelentek meg,
foleg sikalapozasu timaszokon. Viszont kdzismert volt, hogy
rovid idén belill megindul a feszitett vasbeton hidgerenddk
sorozatgyartasa, ami megkivanhatja a menet kozbeni
atallast. Az 1972-ben megjelent terméket az eldterv szerinti
alépitményekre siman ra lehetett épiteni. Az EHGE rendszert,
10-22 m hosszu gerenddk a BVM hirdi telepén késziiltek. Az
épitési szakaszon a hétnyilast hid és 19 négynyilasu aluljaro
felszerkezete egyiittdolgozo tartoracs, amely az FT tartok M7-
en alkalmazott beépitése soran épitéskor kéttamaszi, majd a
monolit palyalemez megszilardulasa utan tobbtamaszu szer-
kezet. A tatabanyai, tatai, komaromi és gonyli csomdponti,
ivben fekvo, ferde hidak és a gy6rszentivani, 40°-os ferdeségti,
vasut és két foldut feletti hid takarékiireges vasbeton lemez.
Az M1 Tatabanya-Budapest szakaszat a fentiek szerint, de
alabanyaszott, rézstiomlasos terepen kellett épiteni. Kozben
az MO autépalya épiil6 1. és I1. szakasza (az M1 és M5 kozotti
20 km) volt nagyon érdekes és fontos feladat.

1976-t61 részt vett az MO autdpalya tanulmanyterveinek
kidolgozasaban. Elkészitette a korgytriinek az M1 autopalya
¢és Budatétény kozotti szakaszan épiilé hidak engedélyezési
terveit, a Budatétény és az M5 autdpalya kozotti kisebb hidak
kiviteli terveit is. Részt vett az M5 — MO keresztezési mutargy
tervezésében.

1994-t61 a Civilplan tervezé irodaban dolgozott. A 86 sz. ut
vasut feletti, valamint az Ikva patakon at vezetd hidjanak tervét
készitette el. A 86. sz. ut ajanlati tervéhez 500 m hosszu alagutat
tervezett a Fert6-t6 kozelébe. A 10. sz. ut ajanlati tervéhez Pi-
liscsév kozelébe ugyencsak 500 m hosszban tervezett alagutat.

A 8. sz. fokozlekedési ut felett, Veszprém kozelében V-1abu
hid épiilt Kiralyfoldi Lajosné tervei alapjan.

Az Utiber hidépitési tanacsaddja volt hosszu id6n at. Auto-
palya f61é gyalogoshidat tervezett Budadrsnél. Ez sajnos nem
épiilt meg, akarcsak a kecskeméti egyetemi kozpont 600 m
hosszu gyalogoshidja.

Mindezek mellett szamtalan mérndki létesitmény terve-
zésében vett részt. Kivald szakemberek tudasat vette at, és
tovabbitotta fiatalabb munkatarsainak.

Szinte sziikségszerti volt, hogy az elméleti tudassal is felvér-
tezett gyakorlati munkaban mestertervezé atadja tapasztalatait
a mérndki palyara késziild friss nemzedéknek. A KTMF és a
BME hallgatoéinak jelentds része neki, gyakorlatvezetdjének
koszonhette a gyakorlati tervezés €16 megismerését. Biztos
sikere volt annak a végz0 hallgatonak, akinek diplomatervezési
munkajat 6 iranyitotta. Ha biraloi felkérést kapott, szigort volt
a muszaki korrektség elvarasaban, de megért6 a kezdd palya-
tars bizonytalansdgaiban. Mindig, mindeniitt, mindenkinek
kész volt segiteni. Masfél évtizeden at vett részt a BME angol
nyelvl oktatasi munkajaban. Kivaloan illesztette a tanitast a
vilag szamos részEébol érkezo didkok elétanulmanyahoz, hogy
tudéasukat a lehetd magas szintre emelje.

Sokszorosan megérdemelte az elismerést, amellyel a BME
c. egyetemi docensi kinevezésben részesitette.

Tapasztalatait nagyszamu szakcikk utjan is kdzzétette.
Rendkiviil hasznosak féiskolai és egyetemi jegyzetei, minta-
tervei és szamitasai. Hazai és nemzetkozi szakmai forumokon
is atadta tudasat hallgatosaganak.

Kiralyfoldi Lajosnét munkdjan kiviil jellemzi puritansa-
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ga, pé¢ldamutaté humanus egyénisége. Ennek csak egy jele
a munkajaval szerzett jovedelmébdl létrehozott Scientia et
Conscientia alapitvany egyetemi hallgatok szamara. Szakmai
tarsadalmi szervezeteknek nyujtott anyagi és szellemi segitsége
tovabbi példdja onzetlenségének. A fib Magyar Tagozata és
jogelddje lelkes hive volt, és munkankat ma is koveti leheto-
ségei szerint.

s

sajat, sokszor nehézségekkel, balesettel, betegséggel stjtott

helyzetén feliilemelkedve mindig segit, ahol segiteni tud, szol-
galja a magyar épitdipart és az egész orszagot. Sokszorosan
kamatoztatta muszaki tudasa mellett széles irodalmi, torténelmi
miivészeti ismereteit, és mindenck feletti emberségét.

A fib MT e jubileum alkalmabol tisztelettel és kdszonettel
kivan egészséges, nyugodt életet sz&p természeti, jo emberi
kornyezetben, hozzatartozdi, baratai, munkatdrsai és mind-
annyiunk oromére. I G.

Otven évvel ezel6tt, 1968. majusaban jelent meg dr. Béleskei
Elemér és dr. Tassi Géza Vasbeton szerkezetek konyvsorozat
Feszitett tartok cimli egyetemi tankdnyve.

A konyv uttoéré munka volt, mivel sziiletésekor a feszités
a vasbetonszerkezetek épitése még nem volt altalanosan
elterjedve. A tankonyv a feszitéssel és a feszitett vasbeton
szerkezetekkel kapcsolatos altalanos kérdések utan
Osszefoglalja a feszitett szerkezetek anyagaira és a hazankban
eddig hasznalt feszitési rendszerekre vonatkozé ismereteket.

Akonyv részét képezi a feszitett vasbetontartok szamitasanak
és szerkesztésének ismertetése, amit kivitelezési példakkal és
szampéldakkal mutatnak be a szerzék. A megjelenése ota
elmult 6tven évben tapasztalt rohamos fejlédés hatasara
ma mar korszeriibb szamitasi modokat és szerkesztési
megoldasokat alkalmazunk. Ezekhez az eredményekhez maga
a konyv is hozzajarult, hiszen megirasakor a MSZ és a Kozuti
Hidszabalyzat feszitésre vonatkozo fejezetei is kidolgozas alatt
alltak. Meggy0dz6désiink, hogy a konyv megirdsa hatalmas
szolgalatot tett a hallgatok és a gyakorlé mérnokok szamara,

amit mi sem bizonyit jobban, hogy a konyv megjelenését
kovetden nagy léptekkel indult fejlddésnek a hazai feszitett
vasbeton épités, melynek eredményeit ma is lathatjuk.

V.J.

Bileskei
Tassi

VASBETON SZERKEZETER
FESZITETT TARTOK
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HIDTECHNIKA Hidépitd Karbantarté és Szigeteld Kft.

1138 Budapest, Karikas Frigyes u. 20. - Tel.: 06-1-465-2329--Fax: 06-1-465-2335
E-mail: hidtechnika@hidtechnika:hu

www.hidtechnika.hu

A HIDTECHNIKA Kft. 1991-ben alakult.

Tevékenysége napjainkban:

szigetelések (mélyépités, magasépités),
korrézidvédelem (iizemi, helyszini),
sovédelem,

kozlekedési, mélyépitési, magasépitési
Iétesitmények épitési munkai (autopa-
lya-hidak, feliiljarok, mélygarazs),
hidak és egyéb mérnoki létesitmények
rehabilitacios munkai,
kornyezetvédelmi létesitmények
készitése (hulladéklerakok, hulladék-
gyiijto szigetek),

injektalasok, betonlovési munkak,
zajvédo falak épitése és feltjitasa, ipari
padloburkolatok kialakitasa,
foldmiivek készitése,

szennyvizkezelési, szennyvizelvezetési
rendszerek épitése,

vizépitési kivitelezés.
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