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A kornyezettudatossag egyre nagyobb hangsulyt kap az életiinkben. Erre valaszul vilagszerte uj cementti-
pusok kertilnek bevezetésre, melyeknél a helyi adottsagok mellett kiilonos figyelmet forditanak a kornyezet-
tudatossagra. Ennek egyik szakaszaként a Duna-Drava Cement Kft. (DDC) bevezette a CEM II/A-LL 42,5
N tipusu cementet. Noha hazankban egy viszonylag uj cementtipusnak szamit, kiilfoldon mar széles korben
elterjedtek a mészko-portlandcementek és azon beliil a CEM 1I/A-LL cementek. A Beton Technologia Cen-
trum Kft. (BTC) kiterjedt laboratoriumi kutatast végzett a DDC CEM II/A-LL 42,5 N cementtel készitheto
betonokrol, illetve a kezdeti bevezetés technologiai feliigyeletét is ellatta. Emellett jelenleg végzi a CEM
1I/B-LL 42,5 N cement laboratoriumi vizsgalatait. A hazai alkalmazast segitve, jelen cikkben dsszefoglaljuk

a fobb tapasztalatokat a mészké-portlandcementekkel.
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1. BEVEZETES

Akornyezettudatossag jegyében a DDC bevezette a CEM II/A-
LL 42,5 N tipusti cementet. Ez a cement az MSZ 4798:2016
szabvany Q melléklete szerint széles korben alkalmazhato,
viszont Magyarorszagon sokak szamara még ismeretlen. Jelen
cikkben dsszefoglaljuk a fobb kiilfoldi és hazai tapasztalatokat a
mészkd-portlandcementek, s azon beliil a CEM II/A-LL 42,5 N
cementtel kapcsolatban, ezzel is segitve a betontechnologusok,
betoniizemek, illetve a kivitelez6k munkajat.

2. SZELESKORU KULFOLDI ALKAL-
MAZAS
Tennis, Thomas és Weiss (2014) alapjan, noha az EN
197-1 szabvany formalisan 2000-ben vezette be a mészko-
portlandcementeket, tobb eurdpai orszagban az alkalmazasa
sokkal régebbre nyulik vissza. Spanyolorszagban 1960 6ta
engedélyezik a 10% mészkd tartalmi cementeket, majd 1975
ota a kedvez0 tapasztalatok miatt a mészkotartalom hatarat
35%-ra novelték.

Németorszagban a Heidelberg Cement (jelenleg: Heidelberg
Materials) cégcsoport 1965-t61 specialis alkalmazasi teriiletre
hasznalta a 20% mészkd tartalmu cementet (Schmidt, 1992),
1994-t61 pedig mar szabvanyositott cementként alkalmaztak
(Manns et al., 2000)

Franciaorszagban 1979-6ta lehet 35% mészko tartalmu
cementet hasznalni (Moir, 2003), mig 1992 6ta (BS 7583
szabvany) engedik Anglidban a legfeljebb 20% mészkd
tartalmt cementek alkalmazasat (Townson, 2009).

A CEN/TR 15868 (2018) technikai jelentés alapjan
Eurdpa szerte 17 orszagban (pl. Anglidban, Belgiumban,
Déniaban, Finnorszdgban, Németorszagban, Hollandiaban,
Norvégiaban) alkalmaznak mészk6-portlandcementeket. Az
1. abran jol lathato, hogy Eurdpaban 1999 és 2004 kdzott
a mészkoé-portlandcement felhasznalas mértéke az 0sszes
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1. abra: Cement felhasznalas ardnya Cembureau adatai alapjan
(Hootonet al., 2007)

cement felhasznalashoz viszonyitva 15%-ro6l tobb, mint 30%-
ra nott. Sikerrel alkalmaztak a mészkoé-portlandcementeket a
transzportbeton és az eléregyartas teriiletén is (Townson, 2009).
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2. abra: Kulbnb6z6 cementekkel készitett betonok szilardulési tteme (azonos betondsszetétellel)

Olaszorszagban példaul 2021-ben mar a teljes cement
termelés 70%-a mészkoé-portlandcement volt (Federbeton
Confindustria, 2021). CEM II/A-LL 32,5 R és CEM II/A-LL
42,5 R cementet hasznaltak tobbek kozott a Lefay Resort
& Spa Dolomiti Pinzolo (5 csillagos, 170 szobas, 5000 m?
alapteriiletil) wellness idiil6 épitése kapcsan (Alpacem, 2023).

A mészko-portlandcement egyik legjelentésebb eurdpai
alkalmazésa a St. Gotthard alagit (Svajc) volt, ahol a szulfatallo
szerkezeteteket CEM III cement felhasznalasaval, a 16velt
(16tt) beton és az eldregyartott szerkezeteket CEM II/A-D
cementtel, mig a palyaszerkezetet CEM II/A-L (mészko-
portlandcementtel) készitették (Townson, 2009).

Kanadaban 2008 6ta (CSA A3000) engedélyezik a mészko-
portlandcementek alkalmazasat (Tennis, Thomas, Weiss,
2014). ACP Road MAP (2018) alapjan az USA-ban az utépitési
szerkezeteknél is kozel 15 éve alkalmazzak mar a mészko-
portlandcementeket. 2018-ig tobb, mint 900 mérfold orszaglit
(palyaburkolat) épiilt mészkd-portlandcement alkalmazasaval.
A kedvezé tapasztalatok alapjan az alkalmazasi kore azota
folyamatosan szélesedik.

Emellett Kindban, Torokorszagban, Mexikoban, Uj-
Z¢landon, Brazilidban és tobb Dél-Amerika-i orszagban
alkalmaznak még mészkd tartalmti cementeket (Tennis,
Thomas, Weiss, 2014).

3. KISERLETI TAPASZTALATOK

Osszehasonlité vizsgalatot végeztiink a DDC 4ltal
transzportbeton gyartasban széleskorben elterjedt kohosalak-
portlandcementekkel (CEM II/A-S 42,5 N és CEM II/B-S
42,5 N) és a bevezetés alatt allo6 mészkd-portlandcementekkel
(CEM 1II/A-LL 42,5 N és CEM II/B-LL 42,5 N) készitett
betonok kdzott.

A DDC éltal gyartott CEM II/A-LL 42,5 N cement 18 %
mészkotartalommal késziil. A DDC altal gyartott CEM 11/B-LL
42,5 N cement kiilonlegessége, hogy csak minimalisan tobb
mészkdvet tartalmaz, mint a CEM II/A-LL 42,5 N, viszont
emellett a szabvany altal megengedett mértékig pernye is
talalhato benne, ezzel javitva a cement jellemzdit.

A hazai piacon tobb olyan adalékszergyarto is van, akik a
DDC éltal gyartott CEM II/A-LL 42,5 N és bevezetés alatt allo
CEM II/B-LL 42,5 N cementhez optimalizalt adalékszerekkel
rendelkeznek. A kell6 friss beton eltarthatosag miatt érdemes
az adalékszergyartokkal egyeztetni az alkalmazando adalékszer
tipusarol.

A 2. abran lathato, hogy azonos betondsszetétellel
(cementtartalom: 370 kg/m?, v/c tényezd: 0,45) a mészko-
portlandcementekkel késziilt betonok nyomoszilardsaga kdzel
azonos a CEM II/A-S 42,5 N és CEM 11/B-S 42,5 N cementel

3. abra: Kulonb6z6 cementekkel készitett betonok vizzardsaga (azonos betondsszetétellel)
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készitett betonéhoz viszonyitva. (A 28 napos korban mérheto
nyomoszilardsag CEM II/A-LL 42,5 N cement esetén 4%-kal
tér el, a CEM II/B-S 42,5N cementel készitett beton azonos
korban mért nyomdszilardsagahoz képest.

A 3. abran lathatd, hogy mészkoé-portlandcementtel is
megfeleld vizzaroésagu beton allithato eld. Emellett a mészko-
portlandcement kedvez6bb bedolgozhatosagot, kisebb
kivérzési hajlamot biztosit.

4. HAZAI ALKALMAZASI TAPASZTA-
LATOK

A kedvez6 laboratoriumi eredmények alapjan a DDC sajat
betoniizemeiben mar a tavalyi évben bevezette a CEM II/A-LL
42,5 N cementet. Folyamatos laborellendrzés mellett sikerrel
alkalmaztak az j cementet magasépitési szerkezeteknél, ipari
padloknal, c616poknél, erdmiivi szerkezeteknél, és 5ntdmorodod
betonoknal. A vizsgalati eredmények alapjan a CEM II/A-
LL 42,5 N tipusu cementtel megfelelé6 nyomoszilardsagu,
vizzardsagu, kopasallosagu és fagyalldsagu beton allithato eld.

A piaci tapasztalatok alapjan a CEM II/A-LL 42,5 N
cement, a mészkd tartalomnak koészonhetéen kiemelkedd
bedolgozhatosagot (4. abra), esztétikus betonfeliiletet
eredményez.

5. MEGALLAPITASOK

Noha hazankban viszonylag uGjnak szadmitanak a
mészkd-portlandcementek, kiilfoldon mar széleskorben
elterjedtek. Szamos kiilf6ldi példa (pl. Szt. Gotthard alagtit
palyaszerkezete) mutatja a mészké-portlandcementek
széleskori alkalmazhatosagat.

Cégilink kiterjedt laboratoriumi kutatast végzett a DDC CEM
II/A-LL 42,5 N cementtel készithetd betonokrol, illetve jelenleg
zajlanak a CEM II/B-LL 42,5 N cement kisérletei. Kisérleti
tapasztalataink alapjan kiemelked6 bedolgozhatdésagot,
esztétikus feliiletet lehet a mészké-portlandcementekkel elérni.

A DDC jelenleg a CEM II/A-LL 42,5 N cementet magas
- és mélyépitési monolit vasbeton szerkezetek, mechanikai
igénybevételnek kitett betonok, vizzard betonok, fagyalld
betonok, esztrich betonok, vakolatok, habarcsok készitéséhez
ajanlja. A kiilfoldi tapasztalatokbol kiindulva, ha elég hazai
tapasztalat lesz, akkor az alkalmazasi kor béviilhet.
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4. abra: CEM II/A-LL 42,5 N cementtel készitett beton helyszini tertilésmérése és bedolgozasa

6. HIVATKOZASOK

Alpacem (2023): ,,Lefay Resort & Spa Dolomiti Pinzolo (Italy)”, https:/www.
alpacem.com/en/products-references/ (letdltve: 2023.01.17.)

CEN/TR 15868 (2018): ,,Survey on provisions valid in the place of use used in
conjunction with the European concrete standard and developing practice”,
FprCEN/TR 15868, FINAL DRAFT, 193 p.

CP Road MAP (2018): ,,Portland-Limestone Cement after 10 Years in the
Field”, October 2018, ROAD MAP TRACK 6, 7 p.

DDC (2023): https://www.duna-drava.hu/hu/cementtermekeink-vac (letoltve:
2023.02.06.)

Federbeton Confindustria (2021): ,,RAPPORTO DI FILIERA 20217, 44 p.,
https://www.federbeton.it/LinkClick.aspx?fileticket=YhN2I1X64{L.1%

3d&tabid=41&portalid=0&mid=898&forcedownload=true (letdltve:
2023. januar)

Hooton R. D., Nokken M. A., Thomas M. D. A. (2007): ,,Portland-Limestone
Cement: State-of-the-Art Report and Gap Analysis for CSA A3000”,
SN3053, Cement Association of Canada, Ottawa, 9 Ontario, Canada, 59 p.

Manns W., Thielen, G., Laskowski, C. (2010): ,,Evaluation of the results of
tests for building inspectorate approval of Portland limestone cements”,
Concrete Technology Report 1998 to 2000, Verein Deutscher Zementwerke,
Dusseldorf, Germany, pp. 15-23.

Moir, G.K. (2003): ,,Limestone Cements: Gaining Acceptance”, International
Cement Review, pp. 67-70.

Schmidt, M. (1992): ,,Cement with interground additives - Capabilities and
environmental relief, Part 1.” Zement-Kalk-Gips, 45, 2, 64-69.

Tennis P.D., Thomas M. D. A., Weiss W. J. (2014): ,,State-of-the-Art Report
on Use of Limestone in Cements at Levels of up to 15%”, Portland Cement
Association, 74 p.

Townson D. (2008): ,,Portland-limestone Cement” presentation, BCRMCA
Board of Directors’ Meeting and Town Hall Meeting in Nanaimo, BC, 29
p., https://slideplayer.com/slide/3716469/ (letdltve: 2023.02.14.)

Dr. Czoboly Olivér Attila (1988) termék portfolio vezetd (Beton Technologia
Centrum Kft.), PhD, betontechnologus szakmérnok, tiizvédelmi tervezési
szakmérndk, okleveles szerkezet-épitdmérnok.

Menyhart Krisztian (1980) betontechnologus (Beton Technolégia Centrum
Kft.), betontechnologus szakmérndk, gépészmérnok

Csokas Elek (1962) tigyvezeté (Beton Technologia Centrum Kft.),
betontechnologus szakmérndk, okleveles katasztrofavédelmi mérnok,
épitdmérnok

EXPERIENCES WITH PORTLAND-LIMESTONE CEMENT

Olivér Czoboly — Krisztian Menyhart — Elek Csokas

Environmental awareness is gaining more and more emphasis in our lives.
In response to this, new types of cement are being introduced worldwide,
with attention paid to environmental awareness and local conditions. As part
of this, Duna-Drava Cement Ltd. (DDC) introduced the CEM II/A-LL 42.5
N type cement. Although it is considered a relatively new type of cement in
our country, portland-limestone cements, including CEM II/A-LL cements,
are already widespread abroad. Beton Technology Centrum Ltd. (BTC)
conducted experimental study on concretes that can be made with CEM
II/A-LL 42.5 N cement (DDC), and also provided technological supervision
of the initial industrial production. In addition, our company is currently
conducting laboratory tests of CEM II/B-LL 42.5 N cement. To help the
domestic application, this article summarizes the main experiences with
portland-limestone cements.

19



